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OS DIREITOS HUMANOS E AS NANOTECNOLOGIAS:
EM BUSCA DE MARCOS REGULATORIOS

Wilson Engelmann’

Introducao

As novas tecnologias, desenvolvidas pelas mais variadas
areas do conhecimento humano, desafiam a nossa capacidade
de compreensdo do mundo onde cada um esta inserido. Os
avancos gerados pelas areas tecnoldgicas (areas duras) preci-
sam respaldar-se nos pressupostos epistemoldgicos alcanga-
dos pelas areas das ciéncias humanas.

Com isso, parece que cada vez mais a dicotomia entre na-
tureza e cultura perde a sua forga e justificativa. No contexto das
novas (nano) tecnologias, natureza e cultura estao cada vez
mais préximas, influenciando-se reciprocamente. Ha pouco tem-
po, falava-se em descobertas microscopicas; hoje se fala em
descobertas geradas na escala nano. Isso, com certeza, gera
curiosidade e desafios, mostrando claramente que a cultura
(aqui representada pela ciéncia) ingressa em escalas cada vez
menores nas estruturas naturais, a fim de extrair a maior quanti-
dade de beneficios. O prefixo “nano”, denota um fator de 10°,
tendo origem grega nanos, significa ‘tornar menor’ (OZIN & ARSE-
NAULT, 2005).

Essa é a zona da discussao que esta envolvendo estudio-
sos das mais variadas areas do conhecimento, despertando o
fascinio da criatividade. Sobre as descobertas em escalas nano,
cabe perguntar: qual é o limite dessa pesquisa em fragcbes cada
vez menores? Sabe-se, com a mesma precisao, quais as conse-

1 Doutor e Mestre em Direito pelo Programa de Pés-Graduacdo em Direito
(Mestrado e Doutorado) da Universidade do Vale do Rio dos Sinos — Unisinos;
Professor de Direitos Humanos neste Programa (Mestrado); Projeto de Pesqui-
sa: “Os Direitos Humanos e o ‘fascinio da criatividade’: em busca de justificati-
vas éticas para a regulamentagao das pesquisas e dos resultados com o em-
prego das nanotecnologias”, vinculado a linha de Pesquisa “Sociedade, Novos
Direitos e Transnacionalizagao” do citado PPGD; Lider do Grupo de Pesquisa
JUSNANO (CNPg/UNISINOS); Professor de Metodologia da Pesquisa Juridica em
diversos Cursos de Especializagdo em Direito da UNISINOS; Professor de Intro-
dugao ao Estudo do Direito do Curso de Graduagao em Direito da UNISINOS;
e-mail wengelmann@unisinos.br



4 Wilson Engelmann

guéncias dessa investida nano na natureza? Quando se estuda
na escala nano, o que exatamente tem-se como objeto? Esses
sao os dois problemas que orientam a elaboracéo do texto.

1 Ha espaco suficiente Ia em baixo?

Ao se examinar uma célula humana, verifica-se que ela tem
cerca de 20 micrometros de diametro. Isso quer dizer: “um mi-
crdmetro € um milionésimo de um metro; logo, a célula é aproxi-
madamente quatro ordens de grandeza menor do que uma for-
miga” (LAMPTON, 1994, p. 9). O estudo nesse nivel ja € numa es-
cala reduzida.

A nanoescala desce a um outro nivel, pois “um nanémetro é
um bilionésimo de um metro, assim a nano-escala é cerca de
trés ordens de grandeza menor do que a prépria célula”
(LAMPTON, 1994, p. 9). Este nivel de reducéao e precisao chega a
assustar, pois é uma escala que vai muito além do controle hu-
mano da visao. Pelo que as pesquisas realizadas até o momento
tém demonstrado, é neste nivel que ocorre a verdadeira ativida-
de nas células. Portanto, é nessa ordem de “pequeneza” que se
tem uma melhor aproximacao com a movimentacéo celular, e a
interferéncia nessa escala viabiliza um maior grau de precisao na
construcao dos resultados. Além disso, possibilita o surgimento
de novas propriedades, muito distintas daquelas que se mos-
tram nos tamanhos atualmente conhecidos.

Essa foi a proposta imaginada por Richard P. Feynman2, ja
em dezembro de 1959, quando referiu a possibilidade de inserir
o conteudo de 24 volumes da Enciclopédia Britanica na cabega
de um alfinete (FEYNMAN, 2008). Quer dizer, ele lancava, a partir
dessa observagao, as questdes atinentes a manipulagao e con-
trole de coisas numa escala muito pequena, jamais imaginada.
Até entdo, a andlise ficava restrita ao microscépico. Feynman
queria ir além dessa possibilidade, na medida em que apresen-
tava a possibilidade de se investigar e aproveitar as coisas proje-
tadas em escalas néo visiveis microscopicamente, referindo a
existéncia de espacos de andlise muito mais aquém dos imagi-
nados e conhecidos até entao. Tal discurso, que tinha uma forte
conotagao de ficgdo, mostra-se hoje como uma espécie de fron-
teira do conhecimento ou uma linha que a investigagao cientifica
esta ultrapassando; constatando a existéncia de ‘espago suficien-
te 14 embaixo’.

A partir dessa iniciativa, ficou claro que as pesquisas estao
apenas num nivel inicial da futura nanotecnologia, ou seja,

2 FEYNMAN, Richard Phillips. O senhor deve estar brincando, Sr. Feynman!: as es-
tranhas aventuras de um fisico excéntrico. Tradugao de Alexandre Carlos Tort.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.
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esta nova ciéncia diz respeito as propriedades e comporta-
mento de agregados de moléculas ou &tomos, numa esca-
la ndo ainda grande o bastante para ser considerada ma-
croscoépica, mas muito além do que pode ser chamado de
microscopico (ROUKES, p. 7).

Essa escala de geragao do conhecimento desafia a huma-
nidade, pois é necessario obter dela efeitos praticos que possam
alcancgar beneficios aos humanos. Além disso, como novas pos-
sibilidades de conhecimento, antes de se festejar os avancos,
torna-se imperioso analisar, com a maior cautela possivel, as
consequéncias e desdobramentos que serdao provocados nos
diversos espacos humanos.

2 Controlando a nova (nano) tecnologia

Uma das adverténcias de Feynman foi justamente de que
nao estava ingressando num espago de possibilidades onde
tudo era permitido (“vale tudo”). Pelo contrario, ndo é possivel
arranjar e combinar os dtomos como se bem entende. H4 um
principio que devera ser observado: “vocé nao podera colo-
ca-los, de uma maneira que eles figuem quimicamente instaveis”
(FEYNMAN, 2008). Tem-se, com isso, um primeiro limite para a
pesquisa em nanoescala. Ai reside o perigo: as possibilidades
dessa escala poderao levar os pesquisadores a operar combina-
¢des que ndo se deixam mais controlar.

A complexificagdo das combinagoes dos atomos provoca-
ra ligagoes que “afetardo umas as outras de maneira que ainda
nao entendemos e, portanto, nao podemos controlar” (ROUKES,
p. 8). Esse € o desafio atual! Vale dizer, o foco de atengao nao
sdo apenas as descobertas na escala nano, mas também as re-
percussdes que essas pesquisas gerarao na natureza e os mo-
dos como elas atingirao a vida humana no planeta. Como se
pode verificar, o problema nao sdo as descobertas em si, mas os
seus reflexos na vida das pessoas e na estrutura do planeta.

Nesses aspectos, residem as questdes de maior relevan-
cia, pois a comunicacao entre 0 nanomundo e 0 macromundo
representa uma questdo de fundo no desenvolvimento da nano-
tecnologia:

atomos e moléculas gasosas constantemente adsorvem
[retencéo, adeséo ou concentragdo] e se soltam nas super-
ficies de dispositivos. Se o dispositivo for macroscépico, a
mudanca fracional resultante em sua massa é desprezivel.
Mas pode ser significativa para estruturas na nano-escala.
Gases colidindo com um detector ressonante podem mu-
dar a freqliéncia ressonante de forma aleatéria. Aparente-
mente, quanto menor o dispositivo, menos ele sera estavel
(ROUKES, p. 11).
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Nesse particular, reside um dos pontos de preocupacao,
pois as novas combinagdes poderao liberar substancias e pro-
duzir residuos de dificil controle. Portanto, embora se possa con-
siderar importante refletir sobre a dicotomia entre as Ciéncias da
Natureza e as Ciéncias do Espirito (as Ciéncias Humanas), cada
uma delas possui especificidades. Além do mais, é sabido que
as regras da natureza ja estao totalmente estabelecidas. Aos hu-
manos cabe descobri-las com muito cuidado, para nao se pro-
vocar desequilibrios irreversiveis. Assim, sera necessaria muita
atengao as surpresas e para a necessidade de mudarem-se os
rumos da pesquisa ao menor sinal de desequilibrio. Para essa
percepcao, é fundamental a preocupacao ética do pesquisador
com os resultados da pesquisa. Vale dizer, os ganhos nao pode-
rao ser colocados acima da seguranca.

As possibilidades financeiras nao deverao suplantar as preo-
cupacdes com a qualidade dos resultados obtidos. No entanto,
as previsdes que se tem na atualidade sdo preocupantes, pois
alguns consideram as nanotecnologias como a conquista de um
novo mundo. Assim, a preocupacao com a “acumulacéao de capi-
tal”, o “carater ductil” e “caracteristicas disruptivas” dessa tecno-
logia, aliados a um mercado altamente globalizado, produzirao
efeitos devastadores simultaneos em diversas areas, notadamen-
te sobre as classes trabalhadoras (FOLADORI & INVERNIZZI, 2007).
Embora se reconhega a grande gama de alternativas muito inte-
ressantes a partir das nanotecnologias, ndo se podera esquecer
que sdo o ser humano e o meio ambiente os principais destinata-
rios das consequéncias, sejam positivas ou negativas.

Existe uma atmosfera futurista em torno das descobertas
através das nanotecnologias. Em decorréncia disso, & correto
dizer: “a verdade é que existem poucos limites para o que a na-
notecnologia pode fazer. O que ela ira fazer é uma questao, mas,
se realizar apenas um décimo do seu potencial, poderia mudar o
mundo no qual vivemos muito além do que possamos imaginar”
(LAMPTON, 1994, p. 17). Tem-se um momento especial na histé-
ria da humanidade: uma descoberta cientifica poderosa, mas
que ainda nao se mostrou integralmente. Constatam-se, portan-
to, dois pdlos de angustia: um deles, o desvelamento das possi-
bilidades da investigagdo no nanomundo; o outro, as conse-
quéncias dessas descobertas.

Todos esses detalhes apontam para a grande capacidade
humana em construir e descobrir coisas novas. De certo modo,
as transformacdes na escala nano sao projetadas com maior
precisao, pois é deslocado um atomo em cada vez; ja na escala
atualmente empregada, sdo movimentados muitos atomos de
uma sé vez, prejudicando a estrutura dos tecidos e o préprio
meio ambiente. Verificam-se possibilidades de melhoramento
nas propriedades de diversos produtos utilizados pelas pes-
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soas, sejam alimentos, pinturas, tecidos, medicamentos. Na
medicina, por exemplo, as perspectivas sdo muito boas, espe-
cialmente em medicamentos que agem diretamente sobre a
célula doente. Outra alternativa € o sonhado controle sobre o
envelhecimento. Diante disso, pode-se também controlar o ci-
clo vital?

Nessa mesma linha, fala-se também na nanofabricagao,
isto é, a autorreproducao (autopoiési). Com isso, surge a seguin-
te situacdo: como controlar esta multiplicagdo? Como controlar
‘quantidade’ x ‘qualidade’? Tudo indica que, na produ¢ao nano-
tecnolégica, ndo havera mais essa oposicao, “devido ao fato de
construirem coisas com precisao na escala atémica, as nanoma-
quinas produzirdo produtos de uma qualidade superior a tudo
que ja se viu antes” (LAMPTON, 1994, p. 84). Essa é uma alternati-
va interessante, mas sobre a qual é necessaria uma reflexao sé-
ria e profunda, a fim de se equacionar as consequéncias!

Dessa forma, a nanotecnologia surge como uma promessa
para curar quase tudo, menos a nossa desumanidade com os
outros, “mas pelo menos num mundo nanotecnoldgico nao tere-
mos nada em que colocar a culpa de nossos problemas, a ndo
ser n6s mesmos” (LAMPTON, 1994, p. 127-8). O desafio maior
para a humanidade: vislumbrar no outro ndo uma maquina, mas
um humano igual!

3 O “estranhamento” frente as nanotecnologias

Qual a reacao humanamente possivel frente a esse quadro
de avancos? Dito de outro modo: como se estabelece, dentro
desse contexto, a relacéo entre a ciéncia (téchne) e a natureza
(physis)? O exame do segundo livro da Fisica de Aristoteles evi-
dencia que aquela deveria estar subordinada a esta (ARISTO-
TELES, 1952, 192b et seq.). Esse modelo biomérfico foi substitui-
do a partir do século XVII — dentro das “conquistas” da revolugao
cientifica — pelo modelo mecanico.

A partir dai, quando o homem descobre as relagdes causais
da natureza, passa a imitéa-la, além de recriar com seu conheci-
mento novas maquinas que foram capazes de suprir e controlar
os seus efeitos (BECCHI, 2002). O interessante dessa guinada
cientifica € o modo como 0 homem concebe a si mesmo frente a
natureza: ndo ha mais nenhum constrangimento frente as anun-
ciadas forcas da natureza. O homem e o seu conhecimento fa-
zem frente a esses aspectos.

Nao se pode esquecer que a fase da razédo classica era
apresentada pelo claro predominio da racionalidade ética volta-
da ao aspecto predominantemente teleoldgico. Isso, por exem-
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plo, em Aristoteles, é explicitado pela obtencado da felicidades. A
caminhada do desenvolvimento humano vai gradativamente se
afastando darazao cléssica, a fim de dar vasao a construgao dos
caracteres da chamada razao moderna.

O método nao é visto mais, tal como em Aristételes, como
um roteiro que conduza a esséncia das coisas, mas como um
conjunto de “regras que permite a construcao do modelo mate-
matico mais adequado para a explicagao dos fendémenos da na-
tureza pela descoberta das leis do seu funcionamento” (LIMA
VAZ, 1995, p. 61). A ideia é aplicar aos diversos campos do co-
nhecimento o mesmo método de trabalho das Ciéncias da Natu-
reza. Um paradigma desse novo sujeito da razdo moderna ¢é a
proposta kantiana do “Eu transcendental”, marcado pela “ativi-
dade de conhecimento essencialmente construtora” (LIMA VAZ,
1995, p. 62). A objetividade da perspectiva aristotélica é substi-
tuida pelo olhar subjetivo de Kant.

Esse movimento pode também ser assim caracterizado: “A
saida do homem do estado de menoridade e a afirmacao de sua
supremacia sobre a terra” (BECCHI, 2002, p. 118). A maioridade
do homem levanta varios perigos, os quais estao diretamente re-
lacionados ao modo como o elemento humano interfere nas coi-
sas da natureza. Tudo indica que ainda continuamos nessa si-
tuacao. No entanto, agora protagonizada pelas pesquisas na es-
cala nano.

Al que é necessario o “estranhamento” heideggeriano, ou
seja, torna-se necessaria a reflexdo sobre o futuro-hoje das pes-
quisas nanotecnolégicas. Heidegger faz uma série de conside-
racoes pertinentes para o momento atual. Nesse particular, ha

3 Nalntrodugao a Etica a Nicbmaco, Mario da Gama Kury oberva: “O objetivo da
ética seria entao determinar qual € o bem supremo para as criaturas humanas
(a felicidade) e qual é a finalidade da vida humana (fruir esta felicidade da ma-
neira mais elevada - a contemplagéo)” (2001, p. 11). Tal caracteristica é assim
retratada por Aristételes: “Toda arte e toda indagagéo, assim como toda agéo e
todo propdsito, visam a algum bem; por isto foi dito acertadamente que o bem
é aquilo a que todas as coisas visam” (2001, 1094a). Mais adiante, Aristoteles
enfatiza: “[...] Em palavras, o acordo quanto a este ponto é quase geral; tanto a
maioria dos homens quanto as pessoas mais qualificadas dizem que este bem
supremo é a felicidade, e consideram que viver bem e ir bem equivale a ser fe-
liz; [...]" (2001, 1095a). Dentro do contexto da ética classica, onde Aristoteles
formula este conceito, deve ser sublinhado que a felicidade nao é um estado de
espirito ou contentamento. Pelo contrario, trata-se da tradugédo de eudaimonia,
que representa “o género de vida mais desejavel (no sentido de uma escolha
racional) e satisfatério” (2001, Introdugéo, p. 13). John Finnis (2007, p. 107) ao
destacar os requisitos do phrénimos de Aristételes, que tem a prudentia de To-
mas de Aquino, ao utilizar os requisitos da razoabilidade pratica ou da sabedo-
ria pratica, enfatiza: “[...] alguém que viva de acordo com esses requisitos tam-
bém é o spoudaios (homem maduro) de Aristételes, sua vida é eu zen (viver
bem) e, a menos que as circunstancias estejam contra ele, nés podemos dizer
que tem eudaimonia (o bem-estar ou florescimento inclusivo ilimitado — traduzi-
do incorretamente como ‘felicidade’) de Aristoteles. [...]".
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um ponto fundamental: “a técnica € meio para um fim” e a “técni-
ca é uma atividade do homem” (HEIDEGGER, 2001, p. 11). A rela-
¢ao entre meio e fim é muito significativa e podera ser enriqueci-
da pela contribuicdo de Kant: “age de tal maneira que uses a hu-
manidade, tanto na tua pessoa como na pessoa de qualquer ou-
tro, sempre e simultaneamente como fim e nunca simplesmente
como meio” (KANT, 1980, p. 135). As possibilidades das pesqui-
sas nanotech deverao sempre ser um meio para que as necessi-
dades humanas possam ser atendidas dentro do melhor nivel.

Além disso, oportuno lembrar que a técnica € um caminho
humanamente construido para lidar com a natureza. Assim, tem
limites e esté sujeita a falhas, dada a impossibilidade de projetar
todas as consequéncias dessa ingeréncia na natureza. A neces-
sidade do equilibrio esta na seguinte constatagao: “um meio é
aquilo pelo que se faz e obtém alguma coisa. Chama-se causa o
que tem como consequéncia, um efeito. [...] Vale também como
causa o fim com que se determina o tipo do meio utilizado”
(HEIDEGGER, 2001, p. 13). O “estranhamento”, o cuidado (sorge)
estd nessa aproximagao entre os meios e as consequéncias que
eles provocam na construcao do fim, isto é, na delimitagao de
qual fim efetivamente se esta buscando. Por outro lado, como
obra humana, é preciso avaliar e controlar os efeitos produzidos
pelos fins, tendo em vista os meios elegidos.

Cabe incluir nessa andlise a nogao de eficiéncia na obten-
¢ao dos resultados e efeitos. Isso significa que a técnica precisa
continuar sob o controle humano. A técnica deverd ser, portanto,
um desencobrimento, um desvelamento da verdade, dos efeitos
da pesquisa em escala nano. Vale dizer, o conhecimento devera
ser colocado ao servico da abertura e descobrimento de condi-
¢cbes que viabilizem uma vida humana mais digna, pois mais vol-
tada ao atendimento das necessidades humanas. Heidegger
percebe bem o atual estado da arte: a técnica moderna repre-
senta “uma exploragao que impode a natureza a pretensao de for-
necer energia, capaz de, como tal, ser beneficiada e armazena-
da” (HEIDEGGER, 2001, p. 18-9). As pesquisas com as nanotec-
nologias estao trilhando esse caminho, pois se busca as diver-
sas formas de energia disponiveis na natureza, aguardando a
sua exploracdo. Ai a necessidade da cautela, do cuidado, do
estranhamento.

O desencobrimento esta justamente nas descobertas das
energias da natureza; essas descobertas estdo descendo a ni-
veis cada vez menores e precisos. Esse processo do extrair,
transformar, estocar, distribuir, reprocessar da origem ao que
Heidegger chama de disponibilidade: “designa nada mais nada
menos do que o modo em que vige e vigora tudo que o desenco-
brimento explorador atingiu” (HEIDDEGER, 2001, p. 21). A grande
questao que se deve colocar € a seguinte: existe algum limite
para essa disponibilidade exercida pela ciéncia? Ou dito de ou-



10  wilson Engelmann

tra forma: “Em que medida o homem tem este desencobrir em
seu poder?” O grande desafio das pesquisas com as nanotecno-
logias reside nesse ponto: delimitar e controlar a ingeréncia hu-
mana na natureza. Vale dizer, “o homem da idade da técnica
vé-se desafiado, de forma especialmente incisiva, a comprome-
ter-se com o desencobrimento” (HEIDEGGER, 2001, p. 24). Atual-
mente, em termos das nanotecnologias, ainda somos homens
na idade datécnica, pois ainda se procura, no desencobrimento,
tudo aquilo que as forgas da natureza podem fornecer. No en-
tanto, para que esse processo possa mostrar-se por inteiro é
preciso ter liberdade para escutar e deliberar sobre o destino da
pesquisa: “a liberdade é o que aclarando encobre e cobre, em
cuja clareira tremula o véu que vela o vigor de toda verdade e faz
aparecer o véu como o véu que vela. A liberdade é o reino do
destino que pde o desencobrimento em seu préprio caminho”
(HEIDEGGER, 2001, p. 28). A manipulacéao em escala nano preci-
sa dessa liberdade no seu sentido mais profundo, ou seja, que o
humano continue prevalecendo na sua esséncia.

Esse caminho gera o perigo do desencobrimento: do ho-
mem considerar, a partir de uma falsa aparéncia, que tudo nos
vem ao encontro na medida em que é realizado pelo homem, ou
seja, “0 homem sé se encontra consigo mesmo” (HEIDEGGER,
2001, p. 37-8). Portanto, o grande desafio é justamente esse se
dar conta de que, a partir da liberdade, o homem sera capaz de
preservar a esséncia que é a humanidade do humano.

Al reside o nucleo do estranhamento: é preciso questionar
(refletir) sobre os meios e os fins, pois “quanto mais nos avizinhar-
mos do perigo, com maior clareza comegarao a brilhar os cami-
nhos para o que salva, tanto mais questdes haveremos de ques-
tionar. Pois questionar é a piedade do pensamento” (HEIDEGGER,
2001, p. 37-8). Nao se trata de fazer a critica aos avangos tecno-
l6gicos. Longe disso. Os avangos sao necessarios. No entanto,
o progresso deverd vir acompanhado da liberdade para avan-
car, recuar, parar ou retroceder, dependendo dos resultados
que vao sendo obtidos.

Nesse sentido, pensa-se o “estranhamento”, forjado por
Heidegger a partir do poeta Holderlin: “[...] Ora, onde mora o pe-
rigo é la que também cresce o que salva, [...]. (HEIDEGGER,
2001, p. 37). O “estranhamento” ndo é uma critica decisiva, mas
uma reflexdo, uma ponderagao das consequéncias. A partir dis-
so tudo, o homem estara em condicoes de usufruir e explorar as
energias ainda veladas pela natureza. A salvagao é justamente o
pensamento (a reflexdo) sobre os beneficios e os maleficios das
descobertas nano.

Um exemplo atual e concreto dessa preocupacao, esboca-
da a partir de Martin Heidegger, pode ser considerado o “princi-
pio de precaucao”, aprovado, por exemplo, pela Regional Lati-
no-Americana da Unién Internacional de Trabajadores de la Ali-
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mentacién, Agricolas, Hoteles, Restaurantes, Tabaco y Afines
(UITA), por ocasiao de sua 132 Conferéncia Regional, realizada
em Santo Domingo, em outubro de 2006. O referido principio
consiste numa

medida de politica publica a ser aplicada quando existirem
riscos potenciais sérios ou irreversiveis para a saude ou
para o meio ambiente, bem como antes que tais riscos se
transformem em perigos comprovados. Esta politica su-
poe, entre outras coisas, mecanismos de pesquisa € moni-
toramento, a fim de que os perigos possam ser detectados
com antecedéncia. [...] Desta forma, o Principio de Precau-
¢ao inclui um fundamento cientifico (ndo ha perigo) e um
fundamento politico e de sentido comum (certeza razoa-
vel) (FOLADORI & INVERNIZZI, 2007).

Esse cuidado, o género humano merece por parte da pes-
quisa. Vale dizer, em nenhum momento os fins justificarao os
meios. Estes sempre deverdo estar em sintonia com aqueles:
respeitar a pessoa na sua esséncia humana, de ser vivo de car-
ne, 0sso e sentimento. E nesse ponto que ingressa o pensar,
que se projeta como um meio poderoso para a implementagcao
da referida liberdade; ou como refere Heidegger: “que quer que
pensemos e qualquer que seja a maneira COmo procuramos
pensar, sempre nos movimentamos no ambito da tradicdo”
(1979, p. 187). O pensar representa o “estranhamento”, pois
aponta para a reflexdo sobre as possibilidades e as consequén-
cias das pesquisas em escala nano. Ao pensar, 0 homem esta
inserido na tradicao que o sustenta, mostrando, com especial
poténcia, os riscos e os beneficios que a ciéncia ja trouxe ao gé-
nero humano. E mais, a tradicdo sempre “impera quando nos li-
berta do pensamento que olha para tras e nos liberta para um
pensamento do futuro, que ndo é mais planificagdo. Mas, somen-
te se nos voltarmos pensando para o ja pensado, seremos convo-
cados para o que ainda esta para ser pensado” (HEIDEGGER,
1979, p. 187). E no movimento da tradicdo, que se inspira nas ex-
periéncias ja vividas, onde poderado ser projetados os alicerces
para o pensamento (a pesquisa) das forgas naturais ainda nao
desveladas.

A partir do momento em que o foco esta no pensar, desper-
ta-se para um detalhe essencial, mas, as vezes, esquecido: “na
interpretacao técnica do pensar, o ser € abandonado como o
elemento do pensar” (HEIDEGGER, 1985, p. 35). No momento em
que a técnica domina a organizagdo do pensamento, a esséncia,
Ou a preocupacao com o ser, acaba sendo deixada (esquecida)
para um segundo plano. E nesse particular que se deve insistir,
pois 0 pensar, no sentido do “estranhamento”, é justamente o
retorno ao pensar da e na esséncia do ser. Isso significa a se-
guinte linha de trajetdria: “deste modo entéo, contudo, a humani-
tas permanece no coragdo de um tal pensar; pois, humanismo é
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isto: meditar, e cuidar para que o homem seja humano e nao
des-humano, inumano, isto é, situado fora de sua esséncia”
(HEIDEGGER, 1985, p. 41). O “estranhamento” quer significar tal
percepgao com o pensar e a esséncia, ou seja, com o humano.
Sem isso, nenhum resultado, por mais genial e espetacular, sera
suficientemente grandioso para valer qualquer investimento,
pois, o essencial — 0 ser humano — deve ser 0 escopo que sus-
tenta e justifica as consequéncias.

Parece oportuno, dentro da reflexdao que se desenvolve,
pensar sobre algumas passagens de um poema tardio de F. HoI-
derlin, intitulado No azul sereno floresce ....

No azul sereno floresce a torre da igreja com o teto de me-
tal. Que circula cantos de andorinha, que circunda o azul
mais tocante. [...] Deve um homem, no esforgo mais since-
ro que é a vida, levantar os olhos e dizer: assim quero ser
também? Sim. Enquanto perdurar junto ao coragao a ami-
zade, Pura, o homem pode medir-se sem infelicidade com
o divino. E Deus desconhecido? Ele aparece como céu?
Acredito mais que seja assim. E a medida dos homens.
Cheio de méritos, mas poeticamente o homem habita esta
terra (HOLDERLIN, 2001, p. 254 et seq.).

O trecho mostra a importancia da linguagem como um
meio de expressao que permite que se homine as coisas e que
elas tenham a atribuicdo de sentido. Ao mesmo tempo, o ho-
mem habita a terra, tira proveito dela e, além disso, os meios ne-
cessarios para a sua sobrevivéncia. E nesse sentido que “o ho-
mem cuida do crescimento das coisas da terra e colhe o que ali
cresce” (HEIDEGGER, 20014, p. 168-9). Ai se inscrevem as possibi-
lidades das pesquisas com as nanotecnologias, pois significam
construir, que representa um modo do cuidar e colher: “0o homem
constréi ndo apenas o que se desdobra a partir de si mesmo num
crescimento” (HEIDEGGER, 2001a, p. 168-9). O homem, utilizan-
do o conhecimento, também desenvolve e constréi, mediante in-
vestigagao, muitas coisas que transcendem o mero crescimen-
to: “ele também constrdi no sentido de aedificare, edificando o
que ndo pode surgir e manter-se mediante um crescimento.
Construidas e edificadas sao, nesse sentido, ndo somente as
construcdes, mas todos os trabalhos feitos com a méao e instaura-
dos pelo homem” (HEIDEGGER, 2001a, p. 168-9).

Tem-se, com isso, a chave para o desenvolvimento das na-
notecnologias: elas sdo humanamente permitidas, pois natural-
mente existentes e disponiveis para descoberta e utilizagio
(construcao). No entanto, o desenvolvimento dessa construgcao
exigira cuidado e responsabilidade, pois sempre estara em jogo
a esséncia do ente homem, que é o seu ser.

Examinadas essas questoes, é interessante verificar qual a
linha que devera ser observada, ou melhor, qual o caminho mais
adequado. Para tanto, é oportuna a figura trazida pelo texto de
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Ernst Junger, intitulado Sobre /a linea (1994, p. 15-69) (Uber die
Linie). O texto, escrito em homenagem aos 60 anos de Martin
Heidegger, permite uma aproximacao com as perspectivas das
nanotecnologias. Nao se busca uma significagcao de linha, como
se a conduta estivesse necessariamente pautada por esse limi-
tador. Pelo contrario, a linha é justamente um ponto de referén-
cia a partir do qual varias opgoes sao possiveis. Vale dizer, espe-
cificamente, avangar nas pesquisas ou recuar pelo medo dos re-
sultados desconhecidos e talvez incontrolaveis.

Cabem diversas interpretacoes sobre a linha, que pode tan-
to passar a ideia de para la de, como também estar na, sobre a li-
nha. De qualquer modo, a linha aponta para uma multipla signifi-
cacao, “que torna visivel o seu sentido de nao fechamento e que
faz aparecer aimpossibilidade de clausura” (FARIA COSTA, 2005,
p. 29). A linha esta tragada: as pesquisas com as nanotecnolo-
gias. O grande desafio é ficar aquém ou além da linha, ou ficar
apenas sobre ela, a qual também pode incentivar a transgres-
sdo0. Como ja referido, a liberdade serd o elemento motivador
para a resposta. De qualquer modo, a opgao nos encaminhara
para uma “terra selvagem”, onde o homem sera chamado nao
apenas para a luta, mas onde podera vencer. Porém, nao se tra-
ta mais de nenhuma “terra selvagem romantica” e, por isso, tam-
bém estar-se-a frente ao perigo: “que o homem perca o medo”
(JUNGER, 1994, p. 62 et seq.). Nao se podera olvidar o mundo
em que vivemos e nem a tradicao onde estamos inseridos. Com
o apoio nesses detalhes, o homem estara preparado, inclusive,
para o fracasso. Esse é o elemento desafiador do momento.
Para desenvolvé-lo, é necessario um elemento condutor pers-
pectivado no homem e no seu desenvolvimento. Ai a busca por
uma justificativa ética que poderda acompanhar esse caminho
humano.

4 Os direitos humanos como parametro ético

O desenvolvimento sadio da criatividade, prépria do género
humano, pressupde, como visto, um caminhar consciente na ca-
nalizacdo dos resultados para a solugao de problemas vincula-
dos aos homens e mulheres.

Poder-se-ia dizer que, a partir do momento em que as pes-
soas, pela intervencao da metafora do contrato social, decidiram
sair do estado de natureza e ingressar no chamado estado civil,
a sua firme intencéo (para ndo dizer promessa) era ver protegi-
das todas as possibilidades (ou grande parte delas) do direito
natural, ja que a lei natural, nesse contexto, correspondia apenas
a um catalogo de conselhos prudenciais. No entanto, criado o
estado civil, a autoridade — na perspectiva hobbesiana do Levia-
ta — esqueceu a “promessa” de valorizar o direito natural ao
conceber o direito positivo.
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E neste sentido que aparece a projecao dos direitos do ho-
mem, ou direitos humanos, como uma luta travada contra o ab-
solutismo ou arbitrio do poder, cujo marco histérico inicial pode-
ra ser a Magna Charta Libertatum, ou seja, o pacto firmado no
ano de 1215, pelo Rei Jodo Sem-Terra e pelos bispos e bardes
ingleses (SARLET, 1998). No fundo, inicia-se, com este marco
histérico, uma tentativa das pessoas resgatarem as promessas
de protecao do seu direito natural. E no resguardo desse direito
e a exigéncia de uma fundamentagao que transcenda o subjeti-
vismo do detentor do poder que surge a visdo dos direitos
humanos.

Isso demonstra que os direitos humanos, ou seja, os direi-
tos que as pessoas tém por sua qualidade de pessoas, exigirao
uma tomada de posicao jusnaturalista, sob pena de resultar in-
coerente e estéril (MASSINI-CORREAS, 1996). E nesse arcabouco
que se constroi a pergunta dos motivos que levam a pessoa a
desenvolver a concepgao sobre os direitos humanos, pois

o Estado e o Direito [positivo] devem desenvolver uma fun-
¢ao de coordenacgao, promogao e, se necessario, de inicia-
tiva, mas sempre em posicao subordinada ao primado da
pessoa, do qual depende o desenvolvimento da socieda-
de, ordenada a atuacao pela prosperidade do cidadao, do
qual o bem comum, naturalmente necessario a tudo o que
€ humano (PIZZORNI, 1999, p. 398).

A preocupagao com os direitos humanos esta vinculada a
consolidacdo dos direitos naturais, especialmente voltados ao
estabelecimento do elemento justificador para os resultados das
pesquisas com o emprego das nanotecnologias. Ea construcao
dessa vinculagao que devera motivar a intervencao da técnica
cientifica na atualidade.

Segundo Javier Hervada, por

direitos humanos se entende comumente aqueles direitos,
que o homem tem por sua dignidade de pessoa, ou aque-
les direitos inerentes a condicdo humana, que devem ser
reconhecidos pelas leis. [...] Porisso, desses direitos se diz
que se declaram, e deles se diz também que se reconhe-
cem, nao que se outorgam ou concedem, pelas leis positi-
vas (1996, p. 110).

Al estaria a sua pré-existéncia, pois nao sao criados pela lei.
No fundo, os chamados direitos humanos - que se declaram ou
se reconhecem, mas nao se criam — Sao, por iSso, a expressao
do direito natural de cada pessoa. Essas categorias de direitos
existem independentemente da norma positivada, onde a pes-
soa é a base de sustentagdo de sua validade. Verifica-se, com
essas referéncias, que os direitos humanos consagrados nos di-
versos documentos internacionais (como, por exemplo, a Decla-
racao Universal de Direitos Humanos, ONU, 1948; a Convengao
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de salvaguarda dos Direitos do Homem e das Liberdades Fun-
damentais, assinada em Roma, em 04 de novembro de 1950; o
Convénio (ou Pacto) internacional de Direitos Econdmicos, So-
ciais e Politicos de 1966; o Pacto de Sao José da Costa Rica de
1969, também conhecido como Convengao Americana de Direi-
tos Humanos) ndo foram responsaveis pela sua criacao, eles ja
existiam. Isso comprova a fundamentagao jusnaturalista dos di-
reitos humanos, possibilitando dizer, segundo Antonio Enrique
Perez Lufo (1995, p. 30 et seq.), que se generalizou a tendéncia
de considerar os direitos humanos como um termo mais amplo
que o dos direitos naturais.

Para o mencionado constitucionalista espanhol, os direitos
humanos aparecem como “um conjunto de faculdades e institui-
¢oes que, em cada momento histérico, concretam as exigéncias
da dignidade, a liberdade e a igualdade humanas, as quais de-
vem ser reconhecidas positivamente pelos ordenamentos juridi-
cos a nivel nacional e internacional” (LUNO, 1995, p. 48). Dito de
outro modo, os direitos humanos incorporam os principios da lei
natural apresentados por John Finnis, alcangando-lhes o carater
de uma preocupagao universal, pois presente onde estiver uma
pessoa.

A consagracao dos direitos humanos-naturais nos diversos
documentos aponta duas caracteristicas fundamentais, segun-
do John Finnis (2000, p. 240): a) os documentos acerca desses
direitos incorporam duas férmulas candnicas: “toda pessoa tem
direito a ....” e “ninguém sera....”. Quer dizer, sao férmulas que
destacam a sua preocupagao com a pessoa, visando assegurar
direitos naturais a ela inerentes; b) todos os documentos apon-
tam para um carater de limitacdo ao poder estatal. Ai é que in-
gressa, por analogia, a sua insercao como um limitador das pes-
quisas cientificas, pois, assim como os direitos humanos servem
para limitar a atuagado do poder estatal; servem, igualmente, para
estabelecer posicoes maximas de alcance para as consequén-
cias das investidas em escala nano. Além do mais, a preocupa-
¢ao com os direitos humanos-naturais procura dar uma justifica-
cao ética ao trabalho da ciéncia. Alias, John Finnis refere a exis-
téncia de quatro fundamentos especificos relacionados a men-
cionada limitagao:

(i) assegurar o devido reconhecimento e o respeito dos di-
reitos e liberdades dos demais; (ii) satisfazer as justas exi-
géncias da moral numa sociedade democratica; (iii) satis-
fazer as justas exigéncias de ordem publica numa socieda-
de democrética; (iv) satisfazer as justas exigéncias de bem
estar numa sociedade democratica (2000, p. 241).

Esta passagem demonstra claramente a aproximagao entre
os resultados cientificos e a Moral. Além disso, destaca que os
direitos humanos sao de todos os humanos, ou seja, todos sédo
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iguais no respeito a dignidade da pessoa humana. De certa for-
ma, a discusséo acerca dos direitos humanos mostra uma dialé-
tica entre o publico e o privado, o universal e o particular, entre a
igualdade e a diferenca, globalidade e particularidade, individua-
lidade e coletividade (ENGELMANN, 2005). Um elemento capaz
de fazer esses percursos é a dignidade da pessoa humana.

A dignidade vem a ser a caracteristica decisiva do ser hu-
mano que faz com que tenhamos direitos. [...] O termo lati-
no de dignidade designa em principio aquele que é consi-
derado ou valorado por si mesmo, nao como derivado de
outra coisa. Sao acdes ‘dignas’, valiosas por si mesmas, as
de uma qualidade moral adequada e realizadas ademais
com a adequada intencao; outras, portanto, sao indignas
(MAULEON, 1999, p. 329).

A dignidade pode ser considerada um atributo do homem e
da mulher, que nao podera ser esquecida pelos pesquisadores,
especialmente na avaliacao dos resultados de suas pesquisas.
Trata-se, portanto, do elemento que justifica o movimento dialéti-
co antes referido e aponta para a necessaria preocupagao com o
“bem estar de todos e de cada um, em cada um de seus aspec-
tos basicos, [0 qual] deve ser considerado e favorecido em todo
momento pelos responsaveis de coordenar a vida comum”
(FINNIS, 2000, p. 243). Trata-se, portanto, da formagao de uma
moral publica, preocupada em conjugar os direitos de cada pes-
soa com os direitos da comunidade. Vale dizer, é necessario do-
sar e equacionar os resultados da nanotecnologia, compatibili-
zando os beneficios individuais com as necessidades coletivas.

Ha que se observar que os direitos humanos representam a
projecao internacional (talvez universal) dos direitos naturais.
Verifica-se, com isso, que o tempo é um fator importante na sua
justificacdo. Por outro lado, “o passado amarra o poder: este ndo
pode, no presente, confrontado com exigéncias ndo previstas,
modifica-lo, reconstrui-lo a sua vontade” (HAARSCHER, 1997, p.
32). Isto demonstra que o passado é a memodria, ou seja, a tradi-
¢ao, que nao aprisiona, mas impulsiona a construcao do presen-
te, que ndo podera ignora-la. Essa forga do passado que, na lin-
guagem de Gadamer, representaria a pré-compreensao, justifi-
ca hermeneuticamente a aplicacao dos direitos humanos, fazen-
do emergir os direitos naturais, como a formatacdo do passado
daqueles. Mesmo que se possa aceitar que o passado nao é a
condicao suficiente para o respeito dos direitos humanos, o cer-
to é que apesar de nao ser uma condigao minimamente suficien-
te, ela mostra-se, no entanto, absolutamente necessaria.

Essa concepcao sobre o tempo também devera permear a
discussao acerca das nanotecnologias: é preciso observar o pas-
sado, a fim de nao ignorar o aprendizado oriundo da experiéncia.

Norberto Bobbio (1992, p. 5) reconhece que os chamados
direitos humanos sao fruto de uma construgao histérica do de-
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senvolvimento da sociedade, que surgem gradativamente, a
partir do préprio desenvolvimento e complexificagdo das rela-
¢odes humanas. Essa identificacdo gradual faz surgir as chama-
das geracdes de direitos humanos?, cuja primeira estaria ligada
aos direitos civis e politicos — as liberdades negativas, isto &, re-
clama-se uma néo-intervencao do Estado; uma segunda gera-
cao refere-se aos conteudos das liberdades positivas, como os
econOmicos, sociais e culturais. Aqui surge a necessidade da in-
tervencao estatal, pois, trata-se do direito a salde, a educagéo,
ao trabalho, a segurancga social, a um nivel de vida decente, etc.
A terceira geracao esta amarrada aos conteudos que afligem os
homens em conjunto, como os relativos a paz, ao desenvolvi-
mento, ao meio ambiente, entre outros. Sdo, por assim dizer, di-
reitos extremamente vagos.

Norberto Bobbio fala numa quarta geragao de direitos do
homem, referentes aos efeitos da pesquisa biolégica, que permi-
tird manipulagdes do patrim6nio genético de cada individuo, a
mudancga de sexo, entre outros. Nessa quarta geracao ainda es-
tariam os direitos a democracia, a informacao, assim como o di-
reito ao pluralismo (MORAIS, 2001). No caso, as pesquisas com o
emprego das nanotecnologias estariam catalogadas nessa
quarta geracao. O encadeamento sucessivo destas diversas ge-
racOes de direitos humanos demonstra uma sofisticacéo dos di-
reitos naturais, oriundos do mais singelo: o direito a vida. A uni-
versalidade dos direitos humanos, marca caracteristica da pre-
senca de homens e mulheres ndo presos aos limites territoriais
dos Estados, sublinha também a sua complexidade, posto vin-
culados a um espacgo global, onde também as pesquisas proje-
tam os seus efeitos e na mesma escala planetaria.

Essa luta volta-se novamente a busca de protecao a fim de
construir “uma cultura dos direitos que recorra, em seu seio, a
universalidade das garantias e ao respeito pelo diferente” (FLORES,
2004, p. 365). Isso gera, necessariamente, segundo Joaquin
Herrera Flores, uma visao complexa dos direitos humanos, que
devera trabalhar com os olhos focados na periferia, objetivando
examinar com possibilidade critica o poder que domina o centro.
No caso, o poder econémico emanado dos grandes conglomera-
dos internacionais, que surgem como uma nova “ameaca” aos di-
reitos humanos. A periferia da qual fala Flores produz uma gama
variada de ensinamentos: “quando ndo aprenderiamos sobre di-
reitos humanos, escutando as histérias e narraces a respeito do
espaco que habitamos expressadas por vozes procedentes de
diferentes contextos culturais!” (FLORES, 2004, p. 368).

4 Utiliza-se a concepgao de “geragdes”, embora se saiba que esta catalogagdo é
criticada na doutrina como, por exemplo, SARLET, Ingo Wolfgang. A Eficacia
dos Direitos Fundamentais. 9. ed. rev., atual. e ampl. Porto Alegre: Livraria do
Advogado, 2008, p. 52 et seq.
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Deve ser observado que a exigéncia de respeito aos direi-
tos humanos nao requer a necessaria inclusdo em nenhum tex-
to. A sua concepgao vai muito além, pois a condigao humana
nao depende de um pedaco de papel: “a realizagéo de dialogos
interculturais, que identifiquem culturas, € a Unica forma apta a
propiciar a consolidagao dos elos sociais que definem, em Ulti-
ma instancia, a eficacia internacional dos direitos humanos”
(AMARAL JUNIOR, 2002, p. 60). Surge, com isso, a importancia da
linguagem, que devera merecer a devida atengéo para a consoli-
dacao dos referidos didlogos. Vale dizer, nao se pode esquecer
que sem a linguagem sequer é possivel falar sobre direitos hu-
manos, eis que sem ela ndo ha mundo. E nesse conjunto de ca-
racteristicas humanas, onde sera planejado o futuro da nanotec-
nologia. O “estranhamento”, o cuidado com as consequéncias
necessariamente devera ser projetado com esse pano de fundo
bem presente.

Os direitos humanos nao sao meras postulacgoes éticas, se-
nao aquelas exigéncias que devem nortear as interferéncias hu-
manas na natureza. E nesse ponto que ingressam as normas de
direito natural: o mérito histérico do jusnaturalismo reside em
sua reivindicagao constante de que as pesquisas cientificas nao
podem desconhecer determinadas exigéncias e valores da pes-
soa humana. Por isso, falar de direitos humanos nao é uma mera
férmula retérica para dar mais forca as exigéncias morais, senao
estabelecer as condicdes de legitimidade e aceitabilidade das
propostas e resultados das pesquisas em escalas cada vez
menores.

O cenario assim delineado aponta inevitavelmente para a
caracterizacao dada por Heiner Bielefeldt: “os Direitos Humanos
como ethos de liberdade politico-juridica da era moderna” (2000,
p. 37). As perspectivas abertas pelas mencionadas pesquisas
vao muito além da mera satisfagao pessoal do pesquisador. Elas
alcancam a todos, especialmente a partir do momento em que
os resultados e efeitos ndo sao perceptiveis visualmente. Esse
cenario se coaduna ao perfil abertamente evolutivo dos direitos
humanos, pois buscam o seu desenvolvimento mediante acer-
tos provisérios, projetados numa permanente transformagao.
Para o desenvolvimento dessa tarefa é necesséario um substrato
ético, visando ordenar as amplas possibilidades advindas dessa
jungao, apontando “as fronteiras que devem restar intransponi-
veis, porque franqueé-las significaria destruir a prépria ideia de
humanidade” (DELMAS-MARTY, 2003, p. 169). A proposta da in-
sergao do direito natural ndo esté direcionada a limitagao, bus-
cando restringir os resultados das pesquisas nanotecnolégicas,
mas dar-lhes um substrato capaz de incorporar o seu principal
destinatario: o ser humano.
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5 Uma sociedade pds-humana e a “ética da continuidade”

John Finnis (2007) faz uma releitura do direito natural classi-
co, formulado especialmente a partir de Aristételes e Sao Tomas
de Aquino. Assim, a lei natural é alinhada ao primeiro principio
pratico que diz fazer e buscar o bem e evitar o mal. Esse conheci-
mento se apresenta como autoevidente, sendo conhecido por
todos. A partir desse principio da razao pratica, John Finnis de-
senvolve os principios da lei natural, preocupados com o flores-
cimento humano, ou seja, 0os bens humanos basicos (o conheci-
mento, a vida, a amizade, a experiéncia do belo, 0 jogo, a religiao
e a razoabilidade pratica) (FINNIS, 2007, p. 91 et seq.) e as exi-
géncias metodolégicas da razoabilidade pratica (plano de vida
coerente, respeitar os bens humanos em todos os atos, nao dis-
criminar, valorizar e respeitar as consequéncias, respeitar o bem
comum e a prépria consciéncia) (FINNIS, 2007, p. 105 et seq.).
Esses dois elementos sédo permeados por uma série de pautas
morais, mostrando que o contetido é mais importante que a for-
ma. Vale dizer, é necessario preservar um equilibrio entre os fins
e 0s meios, especialmente na avaliagdo das consequéncias que
as investidas nano provocardo na natureza e nas pessoas.

Esse conjunto de valores e preocupagdes com as coisas
humanas servird como um fundamento ou justificativa ética (de
contelido) para os avangos das pesquisas das nanotecnologias.
O aprofundamento das investigacdes nao devera perder de vista
que os seus resultados devem favorecer o pleno desenvolvi-
mento das pessoas, focando a sua energia na satisfacao das ne-
cessidades humanas. Segundo Finnis: “ditos valores e princi-
pios entram em qualquer consideracao de boas razbes para a
acao e em qualquer descricao completa da conduta humana”
(1980, p. 59). Tem-se, com isso, um referencial para as pesqui-
sas cientificas e o foco para os seus resultados.

Assim, Finnis adverte: podemos dizer que as exigéncias
metodolégicas da razoabilidade pratica “dizem respeito aos ti-
pos de razdes pelas quais existem coisas que moralmente (nao)
deveriam ser feitas” (2007, p. 108). Nesse contexto, as tecnolo-
gias nano deverao ser focadas para a implementacao razoa-
vel/adequada do pleno florescimento humano. Portanto, o mais
correto serd examinar a situagao sob o angulo da adequacéo, do
razoavel. Nao se precisa buscar a resposta correta no enfrenta-
mento da questdo. As tecnologias nano deverao favorecer o
adequado atendimento as necessidades das pessoas. Se, com
as experiéncias ocorre interferéncia no ciclo da vida, no meio
ambiente, no melhoramento da qualidade de vida das pessoas,
a tecnologia é adequada e devera prosseguir.

No entanto, a avaliagdo nao devera ser individual, é preciso
considerar os mencionados aspectos no seu contexto transindi-
vidual. Vale dizer, sempre a atengao devera ser dada ao grupo.
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Além disso, a andlise critica das tecnologias devera ser pautada
pela experiéncia e inteligéncia, tal como ja proposto pelos repre-
sentantes da ética classica. Quer dizer, é preciso desenvolver a
sabedoria pratica, isto €, o phrénimos de Aristételes, que é titular
da prudentia de Sao Tomas de Aquino. Se conseguirmos reunir
estes caracteres, havera condicoes de verificar a razoabilidade
das experiéncias com as tecnologias nano. Verifica-se que nao é
necessario um grande aparato tecnoldgico para desenvolver a
avaliacao. Pelo contrario, precisa-se resgatar a velha sabedoria
grega, que s6 o humano sabe implantar na sua integralidade.
Vale dizer, é a definitiva recepcao renovada da razao pratica.

A existéncia ou ndo de uma lei natural é uma discussao que
acompanha as pessoas desde os seus primérdios. Para tanto,
basta lembrar a heroina Antigona, de Séfocles, que se levanta
contra a norma positivada por Creonte, alegando a existéncia de
uma “lei” anterior e superior. As perspectivas dos “pos” (espe-
cialmente do pés-humano) que nao acreditam em algumas refe-
réncias de base ou de justificacdo estao levando as pessoas e a
sociedade a um estagio de “desenvolvimento” onde o humano é
substituido pela técnica, a forma, numa total desconsideracao
do conteudo (o elemento humano), principal motivador da exis-
téncia de todo o avango tecnolégico. Tudo indica que esses
avancos tecnolégico-cientificos sao destruidores, pois provo-
cam uma tecnicizacao das relagées humanas, como se tudo pu-
desse ser resumido num avangado espaco livre de “infiltragcoes”
que nao trazem o signo de questdes e problemas ligados a
pessoa.

Se nao fossem destruidoras, as tecnologias ja teriam resol-
vido problemas basicos que preocupam os seres humanos. As
experiéncias e as tecnologias, para que possam ser considera-
das saudaveis, necessitam ter base na ética. Essa, por sua vez,
nada mais é do que o respeito a vida e seu pleno desenvolvimen-
to. Assim, os “p6s-humanistas” ndo podem esquecer que o es-
vaziamento das suas incursdes se da a partir do momento em
que se esquecem do principal destinatario das suas pesquisas:
o homem e a mulher. Sem isso, continuaremos produzindo
“pés” vazios e perigosos, pois desconectados com o mundo
real da vida.

A valorizagao do humano é a concretizagao da lei natural e
dos direitos naturais. Se isso for percebido, respeitando esses
elementos, estara se dando uma grandiosa contribuicao para o
desenvolvimento da espécie humana. Por outro lado, ndo se
pode conceber uma visdo “pés-humana”, pois sem o humano
nenhum avanco tecnolégico faz sentido. Sublinhando: no con-
texto da tradicdo onde cada um esté inserido, no qual as expe-
riéncias recebem a atribuigdo de sentido, nao se podera esque-
cer o elo de ligacdo com o passado, que justifica o presente e
projeta (prepara) o futuro. Nesse particular, € necessario resga-
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tar e destacar elementos substanciais, como a expressao da ex-
periéncia e do conhecimento ligados pela tradicao, Unico modo
de se desenhar a pré-compreensao para atribuir o sentido hu-
manamente aceitavel para os avangos da pesquisa com as
nanotecnologias.

A valorizacao do direito natural apresenta-se, portanto, como
uma preliminar ética na medida em que deve ser capaz de “iden-
tificar condicoes e principios de retidao pratica, de uma ordem
boa e correta entre os homens e na conduta individual” (FINNIS,
2000, p. 51). A preocupacgao assim delineada acompanhara as
pessoas na sua caminhada rumo ao descobrimento das possibili-
dades das nanotecnologias. Vive-se, portanto, um risco. Sabe-se,
igualmente, que esses riscos foram riscados por cada pessoa.

Para tanto, é exigido um modelo de responsabilidade dife-
rente, ou seja, “um modelo que se fundamente na prépria fatici-
dade, do que ser que é em continuidade” (FARIA COSTA, 2005, p.
33-4). Para tanto, é preciso ter em consideracdo que os efeitos
das atuais decisbes e pesquisas ndo serdo sentidas imediata-
mente. Sera necessaria, portanto, “uma ética em que os efeitos
ou resultados se repercutem no tempo distante; uma ética em
que as respostas aos comportamentos moralmente relevantes
se ndao podem medir ou ajuizar pela dimensao do imediato”
(FARIA COSTA, 2005, p. 36). Essa ¢ a ética que os alemaes cha-
mam de Fernethik (Fern = longe, distante).

Dentro desse contexto, apresenta-se a chamada “ética da
continuidade”, construida numa analise quase contraditéria: por
um lado, se acreditamos na dignidade dos homens e mulheres
que nos antecederam, somos responsaveis perante os homens
futuros. Por outro lado, no entanto, “ndo somos responsaveis
pelas geragdes futuras. Somos responsaveis pelos homens e
mulheres reais, concretos, que o futuro ha-de trazer dentro des-
sa categoria formal a que chamamos geragdes” (FARIA COSTA,
2005, p. 41). Fica bem marcada a questao relativa ao tempo, es-
pecificamente o compasso da tradicao do passado, no presente
e no prospecto do futuro. Portanto, a pesquisa com as nanotec-
nologias devera ser desenvolvida dentro dessa ética da continui-
dade, na medida em que se planeja e controla as consequén-
cias, presentes e futuras, da investigacao em escala nano.

Consideracoes finais

Os questionamentos formulados inicialmente nao apresen-
tam respostas bem acabadas neste momento. Servem como
elementos de reflexao para os (novos) desafios que os avancos
nanotecnoldgicos estdao propondo aos humanos. Em diversas
areas do conhecimento, as pesquisas encontram-se em ritmo
acelerado. As ciéncias humanas deveréo integrar-se a este gru-
po. Nao se pensa em limitar ou proibir, mas propor marcos regu-
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latérios, especialmente a partir do viés do Direito, que possam
assegurar o respeito a dignidade da pessoa humana (com todas
as diversidades que este termo propde). E mais, os marcos re-
gulatérios deverao ensejar o respeito a limites éticos embasados
no horizonte histérico alcangado pelos direitos humanos, a partir
da pré-compreensao trazida pelos direitos naturais.

A phrénesis aristotélica se apresenta como uma qualidade
que devera ser praticada, tendo em vista as peculiaridades das
nanotecnologias. Com ela devera ser trazida a experiéncia forja-
da em outras épocas histéricas, onde também se desvelaram
avancos tecnoldgicos. O aprendizado se mostra a partir dos as-
pectos negativos ja vivenciados pelos humanos em nome € a
partir destas tecnologias. E preciso escutar a voz da tradicéo,
olhando para o meio ambiente e respeitando os limites dados
pela natureza, onde se inserem as pessoas de carne e 0sso. Por
isto, mesmo que se possa pensar num pds-humanismo, ele
sempre estara vinculado as pessoas que usufruirao os benefi-
cios da técnica, mas também serao elas as destinatarias dos so-
frimentos e dos resultados, quando mal calculados. Este é o
ponto de convergéncia das reflexdes. Ai a fronteira maxima que
nao devera ser franqueada.
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Adoecer: Morrer ou Viver? Reflexoes sobre a cura e a ndo cura nas redugées jesuitico-guaranis
(1609-1675) — Profa. Dra. Eliane Cristina Deckmann Fleck

Em busca da terceira margem: O olhar de Nelson Pereira dos Santos na obra de Guimaraes Rosa —
Prof. Dr. Joao Guilherme Barone

Contingéncia nas ciéncias fisicas — Prof. Dr. Fernando Haas

A cosmologia de Newton — Prof. Dr. Ney Lemke

Fisica Moderna e o paradoxo de Zenon - Prof. Dr. Fernando Haas

O passado e o presente em Os Inconfidentes, de Joaquim Pedro de Andrade — Profa. Dra. Miriam
de Souza Rossini

Da religiao e de juventude: modulagées e articulagées — Profa. Dra. Léa Freitas Perez

Tradlicédo e ruptura na obra de Guimardes Rosa — Prof. Dr. Eduardo F. Coutinho

Raca, nagao e classe na historiografia de Moysés Vellinho — Prof. Dr. Mario Maestri

A Geologia Arqueoldgica na Unisinos — Prof. MS Carlos Henrique Nowatzki

Campesinato negro no periodo pés-abolicao: repensando Coronelismo, enxada e voto — Profa.
Dra. Ana Maria Lugéo Rios

Progresso: como mito ou ideologia — Prof. Dr. Gilberto Dupas

Michael Aglietta: da Teoria da Regulagdo a Violéncia da Moeda — Prof. Dr. Octavio A. C. Conceigéo
Dante de Laytano e o negro no Rio Grande Do Sul — Prof. Dr. Moacyr Flores

Do pré-urbano ao urbano: A cidade missioneira colonial e seu territorio — Prof. Dr. Arno Alvarez Kern
Entre Cangdes e versos: alguns caminhos para a leitura e a produgéo de poemas na sala de aula —
Profa. Dra. Glaucia de Souza

Trabalhadores e politica nos anos 1950: a idéia de “sindicalismo populista” em questdo — Prof. Dr.
Marco Aurélio Santana

Dimensées normativas da Bioética — Prof. Dr. Alfredo Culleton & Prof. Dr. Vicente de Paulo Barretto
A Ciéncia como instrumento de leitura para explicar as transformagbes da natureza — Prof. Dr. Attico
Chassot

Demanda por empresas responsaveis e Etica Concorrencial: desafios e uma proposta para a ges-
tdo da agdo organizada do varejo — Profa. Dra. Patricia Aimeida Ashley

Autonomia na pés-modernidade: um delirio? — Prof. Dr. Mario Fleig

Gauchismo, tradi¢do e Tradicionalismo — Profa. Dra. Maria Eunice Maciel

A ética e a crise da modernidade: uma leitura a partir da obra de Henrique C. de Lima Vaz — Prof. Dr.
Marcelo Perine

Limites, possibilidades e contradi¢ées da formagao humana na Universidade — Prof. Dr. Lauricio
Neumann

Os indios e a Histéria Colonial: lendo Cristina Pompa e Regina Almeida — Profa. Dra. Maria Cristina
Bohn Martins

Subjetividade moderna: possibilidades e limites para o cristianismo — Prof. Dr. Franklin Leopoldo e
Silva

Saberes populares produzidos numa escola de comunidade de catadores: um estudo na perspecti-
va da Etnomatemadtica — Daiane Martins Bocasanta

A religido na sociedade dos individuos: transformagdes no campo religioso brasileiro — Prof. Dr.
Carlos Alberto Steil

Movimento sindical: desafios e perspectivas para os proximos anos — MS Cesar Sanson

De volta para o futuro: os precursores da nanotecnociéncia — Prof. Dr. Peter A. Schulz

Vianna Moog como intérprete do Brasil - MS Enildo de Moura Carvalho

A paixdo de Jacobina: uma leitura cinematografica — Profa. Dra. Marinés Andrea Kunz
Resiliéncia: um novo paradigma que desafia as religides — MS Susana Maria Rocca Larrosa
Sociabilidades contemporéneas: os jovens na lan house — Dra. Vanessa Andrade Pereira

100 Autonomia do sujeito moral em Kant — Prof. Dr. Valerio Rohden

101

As principais contribuigées de Milton Friedman & Teoria Monetaria: parte 1 — Prof. Dr. Roberto
Camps Moraes

102 Uma leitura das inovagées bio(nano)tecnolégicas a partir da sociologia da ciéncia - MS Adriano

Premebida

103 ECODI - A criagdo de espagos de convivéncia digital virtual no contexto dos processos de ensino e

aprendizagem em metaverso — Profa. Dra. Eliane Schlemmer

104 As principais contribuicbes de Milton Friedman & Teoria Monetaria: parte 2 — Prof. Dr. Roberto

Camps Moraes

. 105 Futebol e identidade feminina: um estudo etnografico sobre o nticleo de mulheres gremistas — Prof.

MS Marcelo Pizarro Noronha
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113 Isto ndo é uma janela: Flusser, Surrealismo e o jogo contra — Yentl Delanhesi

114 SBT: jogo, televisdo e imaginario de azar brasileiro — Sonia Montario
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116 Humanizar o humano — Roberto Carlos Favero

117  Quando o mito se torna verdade e a ciéncia, religido — Rdber Freitas Bachinski
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