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OS DIREITOS HUMANOS E AS NANOTECNOLOGIAS:
EM BUSCA DE MARCOS REGULATÓRIOS

Wil son Engel mann1

Intro du ção

As no vas tec no lo gi as, de sen vol vi das pe las mais va ri a das
áre as do co nhe ci men to hu ma no, de sa fi am a nos sa ca pa ci da de
de com pre en são do mun do onde cada um está in se ri do. Os
avan ços ge ra dos pe las áre as tec no ló gi cas (áre as du ras) pre ci -
sam res pal dar-se nos pres su pos tos epis te mo ló gi cos al can ça -
dos pe las áre as das ciên ci as hu ma nas.

Com isso, pa re ce que cada vez mais a di co to mia en tre na -
tu re za e cul tu ra per de a sua for ça e jus ti fi ca ti va. No con tex to das
no vas (nano) tec no lo gi as, na tu re za e cul tu ra es tão cada vez
mais pró xi mas, in flu en ci an do-se re ci pro ca men te. Há pou co tem -
po, fa la va-se em des co ber tas mi cros có pi cas; hoje se fala em
des co ber tas ge ra das na es cala nano. Isso, com cer te za, gera
cu ri o si da de e de sa fi os, mos tran do cla ra men te que a cul tu ra
(aqui re pre sen ta da pela ciên cia) in gres sa em es ca las cada vez
me no res nas es tru tu ras na tu ra is, a fim de ex tra ir a ma i or quan ti -
da de de be ne fí ci os. O pre fi xo “nano”, de no ta um fa tor de 10-9,
ten do ori gem gre ga na nos, sig ni fi ca ‘tor nar me nor’ (OZIN & ARSE- 

NAULT, 2005).
Essa é a zona da dis cus são que está en vol ven do es tu di o -

sos das mais va ri a das áre as do co nhe ci men to, des per tan do o
fas cí nio da cri a ti vi da de. So bre as des co ber tas em es ca las nano,
cabe per gun tar: qual é o li mi te des sa pes qui sa em fra ções cada
vez me no res? Sabe-se, com a mes ma pre ci são, qua is as con se -
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quên ci as des sa in ves ti da nano na na tu re za? Qu an do se es tu da
na es ca la nano, o que exa ta men te tem-se como ob je to? Esses
são os dois problemas que orientam a elaboração do texto.

1 Há es pa ço su fi ci en te lá em ba i xo?

Ao se exa mi nar uma cé lu la hu ma na, ve ri fi ca-se que ela tem
cer ca de 20 mi crô me tros de diâ me tro. Isso quer di zer: “um mi -
crô me tro é um mi li o né si mo de um me tro; logo, a cé lu la é apro xi -
ma da men te qua tro or dens de gran de za me nor do que uma for -
mi ga” (LAMPTON, 1994, p. 9). O es tu do nes se ní vel já é numa es -
ca la re du zi da.

A na no es ca la des ce a um ou tro ní vel, pois “um na nô me tro é 
um bi li o né si mo de um me tro, as sim a nano-es ca la é cer ca de
três or dens de gran de za me nor do que a pró pria cé lu la”
(LAMPTON, 1994, p. 9). Este ní vel de re du ção e pre ci são che ga a
as sus tar, pois é uma es ca la que vai mu i to além do con tro le hu -
ma no da vi são. Pelo que as pes qui sas re a li za das até o mo men to 
têm de mons tra do, é nes te ní vel que ocor re a ver da de i ra ati vi da -
de nas cé lu las. Por tan to, é nes sa or dem de “pe que ne za” que se
tem uma me lhor apro xi ma ção com a mo vi men ta ção ce lu lar, e a
in ter fe rên cia nes sa es ca la vi a bi li za um ma i or grau de pre ci são na 
cons tru ção dos re sul ta dos. Além dis so, pos si bi li ta o sur gi men to
de no vas pro pri e da des, mu i to dis tin tas da que las que se mos -
tram nos ta ma nhos atu al men te conhecidos.

Essa foi a pro pos ta ima gi na da por Ri chard P. Feyn man2, já
em de zem bro de 1959, quan do re fe riu a pos si bi li da de de in se rir
o con te ú do de 24 vo lu mes da Enci clo pé dia Bri tâ ni ca na ca be ça
de um al fi ne te (FEYNMAN, 2008). Quer di zer, ele lan ça va, a par tir
des sa ob ser va ção, as ques tões ati nen tes à ma ni pu la ção e con -
tro le de co i sas numa es ca la mu i to pe que na, ja ma is ima gi na da.
Até en tão, a aná li se fi ca va res tri ta ao mi cros có pi co. Feyn man
que ria ir além des sa pos si bi li da de, na me di da em que apre sen -
ta va a pos si bi li da de de se in ves ti gar e apro ve i tar as co i sas pro je -
ta das em es ca las não vi sí ve is mi cros co pi ca men te, re fe rin do a
exis tên cia de es pa ços de aná li se mu i to mais aquém dos ima gi -
na dos e co nhe ci dos até en tão. Tal dis cur so, que ti nha uma for te
co no ta ção de fic ção, mos tra-se hoje como uma es pé cie de fron -
te i ra do co nhe ci men to ou uma li nha que a in ves ti ga ção ci en tí fi ca 
está ul tra pas san do; cons ta tan do a exis tên cia de ‘es pa ço su fi ci en -
te lá em ba i xo’.

A par tir des sa ini ci a ti va, fi cou cla ro que as pes qui sas es tão
ape nas num ní vel ini ci al da fu tu ra na no tec no lo gia, ou seja,
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esta nova ciên cia diz res pe i to às pro pri e da des e com por ta -
men to de agre ga dos de mo lé cu las ou áto mos, numa es ca -
la não ain da gran de o bas tan te para ser con si de ra da ma -
cros có pi ca, mas mu i to além do que pode ser cha ma do de
mi cros có pi co (ROUKES, p. 7).

Essa es ca la de ge ra ção do co nhe ci men to de sa fia a hu ma -
ni da de, pois é ne ces sá rio ob ter dela efe i tos prá ti cos que pos sam 
al can çar be ne fí ci os aos hu ma nos.  Além dis so, como no vas pos -
si bi li da des de co nhe ci men to, an tes de se fes te jar os avan ços,
tor na-se im pe ri o so ana li sar, com a ma i or ca u te la pos sí vel, as
con se quên ci as e des do bra men tos que se rão pro vo ca dos nos
di ver sos es pa ços hu ma nos.

2 Con tro lan do a nova (nano) tec no lo gia

Uma das ad ver tên ci as de Feyn man foi jus ta men te de que
não es ta va in gres san do num es pa ço de pos si bi li da des onde
tudo era per mi ti do (“vale tudo”). Pelo con trá rio, não é pos sí vel
ar ran jar e com bi nar os áto mos como se bem en ten de. Há um
prin cí pio que de ve rá ser ob ser va do: “você não po de rá co lo -
cá-los, de uma ma ne i ra que eles fi quem qui mi ca men te ins tá ve is”
(FEYNMAN, 2008). Tem-se, com isso, um pri me i ro li mi te para a
pes qui sa em na no es ca la. Aí re si de o pe ri go: as pos si bi li da des
des sa es ca la po de rão le var os pes qui sa do res a ope rar com bi na -
ções que não se de i xam mais con tro lar.

A com ple xi fi ca ção das com bi na ções dos áto mos pro vo ca -
rá li ga ções que “afe ta rão umas às ou tras de ma ne i ra que ain da
não en ten de mos e, por tan to, não po de mos con tro lar” (ROUKES,
p. 8).  Esse é o de sa fio atu al! Vale di zer, o foco de aten ção não
são ape nas as des co ber tas na es ca la nano, mas tam bém as re -
per cus sões que es sas pes qui sas ge ra rão na na tu re za e os mo -
dos como elas atin gi rão a vida hu ma na no pla ne ta. Como se
pode ve ri fi car, o pro ble ma não são as des co ber tas em si, mas os 
seus re fle xos na vida das pes so as e na es tru tu ra do pla ne ta.

Nes ses as pec tos, re si dem as ques tões de ma i or re le vân -
cia, pois a co mu ni ca ção en tre o na no mun do e o ma cro mun do
re pre sen ta uma ques tão de fun do no de sen vol vi men to da na no -
tec no lo gia:

áto mos e mo lé cu las ga so sas cons tan te men te ad sor vem
[reten ção, ade são ou con cen tra ção] e se sol tam nas su per -
fí ci es de dis po si ti vos. Se o dis po si ti vo for ma cros có pi co, a
mu dan ça fra ci o nal re sul tan te em sua mas sa é des pre zí vel.
Mas pode ser sig ni fi ca ti va para es tru tu ras na nano-es ca la.
Ga ses co li din do com um de tec tor res so nan te po dem mu -
dar a fre qüên cia res so nan te de for ma ale a tó ria. Apa ren te -
men te, quan to me nor o dis po si ti vo, me nos ele será es tá vel
(ROUKES, p. 11).
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Nes se par ti cu lar, re si de um dos pon tos de pre o cu pa ção,
pois as no vas com bi na ções po de rão li be rar subs tân ci as e pro -
du zir re sí du os de di fí cil con tro le. Por tan to, em bo ra se pos sa con -
si de rar im por tan te re fle tir so bre a di co to mia en tre as Ciên ci as da
Na tu re za e as Ciên ci as do Espí ri to (as Ciên ci as Hu ma nas), cada
uma de las pos sui es pe ci fi ci da des. Além do mais, é sa bi do que
as re gras da na tu re za já es tão to tal men te es ta be le ci das. Aos hu -
ma nos cabe des co bri-las com mu i to cu i da do, para não se pro -
vo car de se qui lí bri os ir re ver sí ve is. Assim, será ne ces sá ria mu i ta
aten ção às sur pre sas e para a ne ces si da de de mu da rem-se os
ru mos da pes qui sa ao me nor si nal de de se qui lí brio. Para essa
per cep ção, é fun da men tal a pre o cu pa ção éti ca do pes qui sa dor
com os re sul ta dos da pes qui sa. Vale di zer, os ga nhos não po de -
rão ser co lo ca dos aci ma da segurança.

As pos si bi li da des fi nan ce i ras não de ve rão su plan tar as pre o -
cu pa ções com a qua li da de dos re sul ta dos ob ti dos. No en tan to,
as pre vi sões que se tem na atu a li da de são pre o cu pan tes, pois
al guns con si de ram as na no tec no lo gi as como a con quis ta de um 
novo mun do. Assim, a pre o cu pa ção com a “acu mu la ção de ca pi -
tal”, o “ca rá ter dúc til” e “ca rac te rís ti cas dis rup ti vas” des sa tec no -
lo gia, ali a dos a um mer ca do al ta men te glo ba li za do, pro du zi rão
efe i tos de vas ta do res si mul tâ ne os em di ver sas áre as, no ta da men -
te so bre as clas ses tra ba lha do ras (FOLADORI & INVERNIZZI, 2007).
Embo ra se re co nhe ça a gran de gama de al ter na ti vas mu i to in te -
res san tes a par tir das na no tec no lo gi as, não se po de rá es que cer
que são o ser hu ma no e o meio am bi en te os prin ci pa is des ti na tá -
ri os das con se quên ci as, se jam po si ti vas ou ne ga ti vas.

Exis te uma at mos fe ra fu tu ris ta em tor no das des co ber tas
atra vés das na no tec no lo gi as. Em de cor rên cia dis so, é cor re to
di zer: “a ver da de é que exis tem pou cos li mi tes para o que a na -
no tec no lo gia pode fa zer. O que ela irá fa zer é uma ques tão, mas, 
se re a li zar ape nas um dé ci mo do seu po ten ci al, po de ria mu dar o 
mun do no qual vi ve mos mu i to além do que pos sa mos ima gi nar”
(LAMPTON, 1994, p. 17). Tem-se um mo men to es pe ci al na his tó -
ria da hu ma ni da de: uma des co ber ta ci en tí fi ca po de ro sa, mas
que ain da não se mos trou in te gral men te. Cons ta tam-se, por tan -
to, dois pó los de an gús tia: um de les, o des ve la men to das pos si -
bi li da des da in ves ti ga ção no na no mun do; o ou tro, as con se -
quên ci as des sas descobertas.

To dos es ses de ta lhes apon tam para a gran de ca pa ci da de
hu ma na em cons tru ir e des co brir co i sas no vas. De cer to modo,
as trans for ma ções na es ca la nano são pro je ta das com ma i or
pre ci são, pois é des lo ca do um áto mo em cada vez; já na es ca la
atu al men te em pre ga da, são mo vi men ta dos mu i tos áto mos de
uma só vez, pre ju di can do a es tru tu ra dos te ci dos e o pró prio
meio am bi en te. Ve ri fi cam-se pos si bi li da des de me lho ra men to
nas pro pri e da des de di ver sos pro du tos uti li za dos pe las pes -
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so as, sejam ali men tos, pin tu ras, te ci dos, me di ca men tos. Na
me di ci na, por exem plo, as pers pec ti vas são mu i to boas, es pe -
ci al men te em me di ca men tos que agem di re ta men te so bre a
cé lu la do en te. Ou tra al ter na ti va é o so nha do con tro le so bre o
en ve lhe ci men to. Di an te dis so, pode-se tam bém con tro lar o ci -
clo vi tal?

Nes sa mes ma li nha, fala-se tam bém na na no fa bri ca ção,
isto é, a au tor re pro du ção (au to po ié si). Com isso, sur ge a se guin -
te si tu a ção: como con tro lar esta mul ti pli ca ção? Como con tro lar
‘quan ti da de’ x ‘qua li da de’? Tudo in di ca que, na pro du ção na no -
tec no ló gi ca, não ha ve rá mais essa opo si ção, “de vi do ao fato de
cons tru í rem co i sas com pre ci são na es ca la atô mi ca, as na no má -
qui nas pro du zi rão pro du tos de uma qua li da de su pe ri or a tudo
que já se viu an tes” (LAMPTON, 1994, p. 84). Essa é uma al ter na ti -
va in te res san te, mas so bre a qual é ne ces sá ria uma re fle xão sé -
ria e pro fun da, a fim de se equa ci o nar as con se quên ci as!

Des sa for ma, a na no tec no lo gia sur ge como uma pro mes sa
para cu rar qua se tudo, me nos a nos sa de su ma ni da de com os
ou tros, “mas pelo me nos num mun do na no tec no ló gi co não te re -
mos nada em que co lo car a cul pa de nos sos pro ble mas, a não
ser nós mes mos” (LAMPTON, 1994, p. 127-8). O de sa fio ma i or
para a hu ma ni da de: vis lum brar no ou tro não uma má qui na, mas
um hu ma no igual!

3 O “es tra nha men to” fren te às na no tec no lo gi as

Qual a re a ção hu ma na men te pos sí vel fren te a esse qua dro
de avan ços? Dito de ou tro modo: como se es ta be le ce, den tro
des se con tex to, a re la ção en tre a ciên cia (téch ne) e a na tu re za
(phýsis)? O exa me do se gun do li vro da Fí si ca de Aris tó te les evi -
den cia que aque la de ve ria es tar su bor di na da a esta (ARISTÓ-

TELES, 1952, 192b et seq.). Esse mo de lo bi o mór fi co foi subs ti tu í -
do a par tir do sé cu lo XVII – den tro das “con quis tas” da re vo lu ção
ci en tí fi ca – pelo mo de lo me câ ni co.

A par tir daí, quan do o ho mem des co bre as re la ções ca u sa is 
da na tu re za, pas sa a imi tá-la, além de re cri ar com seu co nhe ci -
men to no vas má qui nas que fo ram ca pa zes de su prir e con tro lar
os seus efe i tos (BECCHI, 2002). O in te res san te des sa gui na da
ci en tí fi ca é o modo como o ho mem con ce be a si mes mo fren te à
na tu re za: não há mais ne nhum cons tran gi men to fren te às anun -
ci a das for ças da na tu re za. O ho mem e o seu co nhe ci men to fa -
zem fren te a es ses as pec tos.

Não se pode es que cer que a fase da ra zão clás si ca era
apre sen ta da pelo cla ro pre do mí nio da ra ci o na li da de éti ca vol ta -
da ao as pec to pre do mi nan te men te te le o ló gi co. Isso, por exem -
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plo, em Aris tó te les, é ex pli ci ta do pela ob ten ção da fe li ci da de3. A
ca mi nha da do de sen vol vi men to hu ma no vai gra da ti va men te se
afas tan do da ra zão clás si ca, a fim de dar vasão à construção dos 
caracteres da chamada razão moderna.

O mé to do não é vis to mais, tal como em Aris tó te les, como
um ro te i ro que con du za à es sên cia das co i sas, mas como um
con jun to de “re gras que per mi te a cons tru ção do mo de lo ma te -
má ti co mais ade qua do para a ex pli ca ção dos fe nô me nos da na -
tu re za pela des co ber ta das leis do seu fun ci o na men to” (LIMA

VAZ, 1995, p. 61). A ide ia é apli car aos di ver sos cam pos do co -
nhe ci men to o mes mo mé to do de tra ba lho das Ciên ci as da Na tu -
re za. Um pa ra dig ma des se novo su je i to da ra zão mo der na é a
pro pos ta kan ti a na do “Eu trans cen den tal”, mar ca do pela “ati vi -
da de de co nhe ci men to es sen ci al men te cons tru to ra” (LIMA VAZ,
1995, p. 62). A ob je ti vi da de da pers pec ti va aris to té li ca é subs ti -
tu í da pelo olhar sub je ti vo de Kant.

Esse mo vi men to pode tam bém ser as sim ca rac te ri za do: “A
sa í da do ho mem do es ta do de me no ri da de e a afir ma ção de sua
su pre ma cia so bre a ter ra” (BECCHI, 2002, p. 118). A ma i o ri da de
do ho mem le van ta vá ri os pe ri gos, os qua is es tão di re ta men te re -
la ci o na dos ao modo como o ele men to hu ma no in ter fe re nas co i -
sas da na tu re za. Tudo in di ca que ain da con ti nu a mos nes sa si -
tu a ção. No en tan to, ago ra pro ta go ni za da pe las pes qui sas na es -
ca la nano.

Aí que é ne ces sá rio o “es tra nha men to” he i deg ge ri a no, ou
seja, tor na-se ne ces sá ria a re fle xão so bre o fu tu ro-hoje das pes -
qui sas na no tec no ló gi cas. He i deg ger faz uma sé rie de con si de -
ra ções per ti nen tes para o mo men to atu al. Nes se par ti cu lar, há
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um pon to fun da men tal: “a téc ni ca é meio para um fim” e a “téc ni -
ca é uma ati vi da de do ho mem” (HEIDEGGER, 2001, p. 11). A re la -
ção en tre meio e fim é mu i to sig ni fi ca ti va e po de rá ser en ri que ci -
da pela con tri bu i ção de Kant: “age de tal ma ne i ra que uses a hu -
ma ni da de, tan to na tua pes soa como na pes soa de qual quer ou -
tro, sem pre e si mul ta ne a men te como fim e nun ca sim ples men te
como meio” (KANT, 1980, p. 135). As pos si bi li da des das pes qui -
sas na no tech de ve rão sem pre ser um meio para que as ne ces si -
da des hu ma nas pos sam ser aten di das den tro do me lhor ní vel.

Além dis so, opor tu no lem brar que a téc ni ca é um ca mi nho
hu ma na men te cons tru í do para li dar com a na tu re za. Assim, tem
li mi tes e está su je i ta a fa lhas, dada a im pos si bi li da de de pro je tar
to das as con se quên ci as des sa in ge rên cia na na tu re za. A ne ces -
si da de do equi lí brio está na se guin te cons ta ta ção: “um meio é
aqui lo pelo que se faz e ob tém al gu ma co i sa. Cha ma-se ca u sa o
que tem como con se qüên cia, um efe i to. [...] Vale tam bém como
ca u sa o fim com que se de ter mi na o tipo do meio uti li za do”
(HEIDEGGER, 2001, p. 13). O “es tra nha men to”, o cu i da do (sor ge) 
está nes sa apro xi ma ção en tre os me i os e as con se quên ci as que
eles pro vo cam na cons tru ção do fim, isto é, na de li mi ta ção de
qual fim efe ti va men te se está bus can do. Por ou tro lado, como
obra hu ma na, é pre ci so ava li ar e con tro lar os efe i tos pro du zi dos
pe los fins, ten do em vis ta os me i os ele gi dos.

Cabe in clu ir nes sa aná li se a no ção de efi ciên cia na ob ten -
ção dos re sul ta dos e efe i tos. Isso sig ni fi ca que a téc ni ca pre ci sa
con ti nu ar sob o con tro le hu ma no. A téc ni ca de ve rá ser, por tan to, 
um de sen co bri men to, um des ve la men to da ver da de, dos efe i tos 
da pes qui sa em es ca la nano. Vale di zer, o co nhe ci men to de ve rá
ser co lo ca do ao ser vi ço da aber tu ra e des co bri men to de con di -
ções que vi a bi li zem uma vida hu ma na mais dig na, pois mais vol -
ta da ao aten di men to das ne ces si da des hu ma nas. He i deg ger
per ce be bem o atu al es ta do da arte: a téc ni ca mo der na re pre -
sen ta “uma ex plo ra ção que im põe à na tu re za a pre ten são de for -
ne cer ener gia, ca paz de, como tal, ser be ne fi ci a da e ar ma ze na -
da” (HEIDEGGER, 2001, p. 18-9). As pes qui sas com as na no tec -
no lo gi as es tão tri lhan do esse ca mi nho, pois se bus ca as di ver -
sas for mas de ener gia dis po ní ve is na na tu re za, aguar dan do a
sua ex plo ra ção. Aí a ne ces si da de da ca u te la, do cu i da do, do
estranhamento.

O de sen co bri men to está jus ta men te nas des co ber tas das
energi as da na tu re za; es sas des co ber tas es tão des cen do a ní -
ve is cada vez me no res e pre ci sos. Esse pro ces so do ex tra ir,
trans for mar, es to car, dis tri bu ir, re pro ces sar dá ori gem ao que
He i deg ger cha ma de dis po ni bi li da de: “de sig na nada mais nada
me nos do que o modo em que vige e vi go ra tudo que o de sen co -
bri men to ex plo ra dor atin giu” (HEIDDEGER, 2001, p. 21). A gran de 
ques tão que se deve co lo car é a se guin te: exis te al gum li mi te
para essa dis po ni bi li da de exer ci da pela ciên cia? Ou dito de ou -
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tra for ma: “Em que me di da o ho mem tem este de sen co brir em
seu po der?” O gran de de sa fio das pes qui sas com as na no tec no -
lo gi as re si de nes se pon to: de li mi tar e con tro lar a in ge rên cia hu -
ma na na na tu re za. Vale di zer, “o ho mem da ida de da téc ni ca
vê-se de sa fi a do, de for ma es pe ci al men te in ci si va, a com pro me -
ter-se com o de sen co bri men to” (HEIDEGGER, 2001, p. 24). Atu al -
men te, em ter mos das na no tec no lo gi as, ain da so mos ho mens
na ida de da téc ni ca, pois ain da se pro cu ra, no de sen co bri men to, 
tudo aqui lo que as for ças da na tu re za po dem for ne cer. No en -
tan to, para que esse pro ces so pos sa mos trar-se por in te i ro é
pre ci so ter li ber da de para es cu tar e de li be rar so bre o des ti no da
pes qui sa: “a li ber da de é o que acla ran do en co bre e co bre, em
cuja cla re i ra tre mu la o véu que vela o vi gor de toda ver da de e faz
apa re cer o véu como o véu que vela. A li ber da de é o re i no do
des ti no que põe o de sen co bri men to em seu pró prio ca mi nho”
(HEIDEGGER, 2001, p. 28). A ma ni pu la ção em es ca la nano pre ci -
sa des sa li ber da de no seu sen ti do mais pro fun do, ou seja, que o
hu ma no con ti nue pre va le cen do na sua es sên cia.

Esse ca mi nho gera o pe ri go do de sen co bri men to: do ho -
mem con si de rar, a par tir de uma fal sa apa rên cia, que tudo nos
vem ao en con tro na me di da em que é re a li za do pelo ho mem, ou
seja, “o ho mem só se en con tra con si go mes mo” (HEIDEGGER,
2001, p. 37-8). Por tan to, o gran de de sa fio é jus ta men te esse se
dar con ta de que, a par tir da li ber da de, o ho mem será ca paz de
pre ser var a es sên cia que é a hu ma ni da de do hu ma no.

Aí re si de o nú cleo do es tra nha men to: é pre ci so ques ti o nar
(refle tir) so bre os me i os e os fins, pois “quan to mais nos avi zi nhar -
mos do pe ri go, com ma i or cla re za co me ça rão a bri lhar os ca mi -
nhos para o que sal va, tan to mais ques tões ha ve re mos de ques -
ti o nar. Pois ques ti o nar é a pi e da de do pen sa men to” (HEIDEGGER,
2001, p. 37-8). Não se tra ta de fa zer a crí ti ca aos avan ços tec no -
ló gi cos. Lon ge dis so. Os avan ços são ne ces sá ri os. No en tan to,
o pro gres so de ve rá vir acom pa nha do da li ber da de para avan -
çar, re cu ar, pa rar ou re tro ce der, de pen den do dos re sul ta dos
que vão sen do ob ti dos.

Nes se sen ti do, pen sa-se o “es tra nha men to”, for ja do por
He i deg ger a par tir do po e ta Höl der lin: “[...] Ora, onde mora o pe -
ri go é lá que tam bém cres ce o que sal va, [...]. (HEIDEGGER,
2001, p. 37). O “es tra nha men to” não é uma crí ti ca de ci si va, mas
uma re fle xão, uma pon de ra ção das con se quên ci as. A par tir dis -
so tudo, o ho mem es ta rá em con di ções de usu fru ir e ex plo rar as
ener gi as ain da ve la das pela na tu re za. A sal va ção é jus ta men te o
pen sa men to (a re fle xão) so bre os be ne fí ci os e os ma le fí ci os das
des co ber tas nano.

Um exem plo atu al e con cre to des sa pre o cu pa ção, es bo ça -
da a par tir de Mar tin He i deg ger, pode ser con si de ra do o “prin cí -
pio de pre ca u ção”, apro va do, por exem plo, pela Re gi o nal La ti -
no-Ame ri ca na da Unión Inter na ci o nal de Tra ba ja do res de la Ali -
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men ta ción, Agrí co las, Ho te les, Res ta u ran tes, Ta ba co y Afi nes
(UITA), por oca sião de sua 13ª Con fe rên cia Re gi o nal, re a li za da
em San to Do min go, em ou tu bro de 2006. O re fe ri do prin cí pio
con sis te numa

me di da de po lí ti ca pú bli ca a ser apli ca da quan do exis ti rem
ris cos po ten ci a is sé ri os ou ir re ver sí ve is para a sa ú de ou
para o meio am bi en te, bem como an tes que tais ris cos se
trans for mem em pe ri gos com pro va dos. Esta po lí ti ca su -
põe, en tre ou tras co i sas, me ca nis mos de pes qui sa e mo ni -
to ra men to, a fim de que os pe ri gos pos sam ser de tec ta dos
com an te ce dên cia. [...] Des ta for ma, o Prin cí pio de Pre ca u -
ção in clui um fun da men to ci en tí fi co (não há pe ri go) e um
fun da men to po lí ti co e de sen ti do co mum (cer te za ra zoá -
vel)  (FOLADORI & INVERNIZZI, 2007).

Esse cu i da do, o gê ne ro hu ma no me re ce por par te da pes -
qui sa. Vale di zer, em ne nhum mo men to os fins jus ti fi ca rão os
me i os. Estes sem pre de ve rão es tar em sin to nia com aque les:
res pe i tar a pes soa na sua es sên cia hu ma na, de ser vivo de car -
ne, osso e sen ti men to. É nes se pon to que in gres sa o pen sar,
que se pro je ta como um meio po de ro so para a im ple men ta ção
da re fe ri da li ber da de; ou como re fe re He i deg ger: “que quer que
pen se mos e qual quer que seja a ma ne i ra como pro cu ra mos
pen sar, sem pre nos mo vi men ta mos no âm bi to da tra di ção”
(1979, p. 187). O pen sar re pre sen ta o “es tra nha men to”, pois
apon ta para a re fle xão so bre as pos si bi li da des e as con se quên -
ci as das pes qui sas em es ca la nano. Ao pen sar, o ho mem está
in se ri do na tra di ção que o sus ten ta, mos tran do, com es pe ci al
po tên cia, os ris cos e os be ne fí ci os que a ciên cia já trou xe ao gê -
ne ro hu ma no. E mais, a tra di ção sem pre “im pe ra quan do nos li -
ber ta do pen sa men to que olha para trás e nos li ber ta para um
pen sa men to do fu tu ro, que não é mais pla ni fi ca ção. Mas, so men -
te se nos vol tar mos pen san do para o já pen sa do, se re mos con vo -
ca dos para o que ain da está para ser pen sa do” (HEIDEGGER,
1979, p. 187). É no mo vi men to da tra di ção, que se ins pi ra nas ex -
pe riên ci as já vi vi das, onde po de rão ser pro je ta dos os ali cer ces
para o pen sa men to (a pes qui sa) das for ças na tu ra is ain da não
des ve la das.

A par tir do mo men to em que o foco está no pen sar, des per -
ta-se para um de ta lhe es sen ci al, mas, às ve zes, es que ci do: “na
in ter pre ta ção téc ni ca do pen sar, o ser é aban do na do como o
ele men to do pen sar” (HEIDEGGER, 1985, p. 35). No mo men to em 
que a téc ni ca do mi na a or ga ni za ção do pen sa men to, a es sên cia, 
ou a pre o cu pa ção com o ser, aca ba sen do de i xa da (es que ci da)
para um se gun do pla no. É nes se par ti cu lar que se deve in sis tir,
pois o pen sar, no sen ti do do “es tra nha men to”, é jus ta men te o
re tor no ao pen sar da e na es sên cia do ser. Isso sig ni fi ca a se -
guin te li nha de tra je tó ria: “des te modo en tão, con tu do, a hu ma ni -
tas per ma ne ce no co ra ção de um tal pen sar; pois, hu ma nis mo é
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isto: me di tar, e cu i dar para que o ho mem seja hu ma no e não
des-hu ma no, inu ma no, isto é, si tu a do fora de sua es sên cia”
(HEIDEGGER, 1985, p. 41). O “es tra nha men to” quer sig ni fi car tal
per cep ção com o pen sar e a es sên cia, ou seja, com o hu ma no.
Sem isso, ne nhum re sul ta do, por mais ge ni al e es pe ta cu lar, será 
su fi ci en te men te gran di o so para va ler qual quer in ves ti men to,
pois, o es sen ci al – o ser hu ma no – deve ser o es co po que sus -
ten ta e jus ti fi ca as con se quên ci as.

Pa re ce opor tu no, den tro da re fle xão que se de sen vol ve,
pen sar so bre al gu mas pas sa gens de um po e ma tar dio de F. Höl -
der lin, in ti tu la do No azul se re no flo res ce ....

No azul se re no flo res ce a tor re da igre ja com o teto de me -
tal. Que cir cu la can tos de an do ri nha, que cir cun da o azul
mais to can te. [...] Deve um ho mem, no es for ço mais sin ce -
ro que é a vida, le van tar os olhos e di zer: as sim que ro ser
tam bém? Sim. Enquan to per du rar jun to ao co ra ção a ami -
za de, Pura, o ho mem pode me dir-se sem in fe li ci da de com
o di vi no. É Deus des co nhe ci do? Ele apa re ce como céu?
Acre di to mais que seja as sim. É a me di da dos ho mens.
Che io de mé ri tos, mas po e ti ca men te o ho mem ha bi ta esta
ter ra (HÖLDERLIN, 2001, p. 254 et seq.).

O tre cho mos tra a im por tân cia da lin gua gem como um
meio de ex pres são que per mi te que se no mi ne as co i sas e que
elas te nham a atri bu i ção de sen ti do. Ao mes mo tem po, o ho -
mem ha bi ta a ter ra, tira pro ve i to dela e, além dis so, os me i os ne -
ces sá ri os para a sua so bre vi vên cia. É nes se sen ti do que “o ho -
mem cu i da do cres ci men to das co i sas da ter ra e co lhe o que ali
cresce” (HEIDEGGER, 2001a, p. 168-9). Aí se ins cre vem as pos si bi -
li da des das pes qui sas com as na no tec no lo gi as, pois sig ni fi cam
cons tru ir, que re pre sen ta um modo do cu i dar e co lher: “o ho mem
cons trói não ape nas o que se des do bra a par tir de si mes mo num
cres ci men to” (HEIDEGGER, 2001a, p. 168-9). O ho mem, uti li zan -
do o co nhe ci men to, tam bém de sen vol ve e cons trói, me di an te in -
ves ti ga ção, mu i tas co i sas que trans cen dem o mero cres ci men -
to: “ele tam bém cons trói no sen ti do de ae di fi ca re, edi fi can do o
que não pode sur gir e man ter-se me di an te um cres ci men to.
Cons tru í das e edi fi ca das são, nes se sen ti do, não so men te as
cons tru ções, mas to dos os tra ba lhos fe i tos com a mão e ins ta u ra -
dos pelo ho mem” (HEIDEGGER, 2001a, p. 168-9).

Tem-se, com isso, a cha ve para o de sen vol vi men to das na -
no tec no lo gi as: elas são hu ma na men te per mi ti das, pois na tu ral -
men te exis ten tes e dis po ní ve is para des co ber ta e uti li za ção
(cons tru ção). No en tan to, o de sen vol vi men to des sa cons tru ção
exi gi rá cu i da do e res pon sa bi li da de, pois sem pre estará em jogo
a essência do ente homem, que é o seu ser.

Exa mi na das es sas ques tões, é in te res san te ve ri fi car qual a
li nha que de ve rá ser ob ser va da, ou me lhor, qual o ca mi nho mais
ade qua do. Para tan to, é opor tu na a fi gu ra tra zi da pelo tex to de
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Ernst Jün ger, in ti tu la do So bre la lí nea (1994, p. 15-69) (Über die
Li nie). O tex to, es cri to em ho me na gem aos 60 anos de Mar tin
He i deg ger, per mi te uma apro xi ma ção com as pers pec ti vas das
na no tec no lo gi as.  Não se bus ca uma sig ni fi ca ção de li nha, como 
se a con du ta es ti ves se ne ces sa ri a men te pa u ta da por esse li mi -
ta dor. Pelo con trá rio, a li nha é jus ta men te um pon to de re fe rên -
cia a par tir do qual vá ri as op ções são pos sí ve is. Vale di zer, es pe -
ci fi ca men te, avan çar nas pes qui sas ou re cu ar pelo medo dos re -
sul ta dos des co nhe ci dos e tal vez in con tro lá ve is.

Ca bem di ver sas in ter pre ta ções so bre a li nha, que pode tan -
to pas sar a ide ia de para lá de, como tam bém es tar na, so bre a li -
nha. De qual quer modo, a li nha apon ta para uma múl ti pla sig ni fi -
ca ção, “que tor na vi sí vel o seu sen ti do de não fe cha men to e que
faz apa re cer a im pos si bi li da de de cla u su ra” (FARIA COSTA, 2005,
p. 29). A li nha está tra ça da: as pes qui sas com as na no tec no lo -
gi as. O gran de de sa fio é fi car aquém ou além da li nha, ou fi car
ape nas so bre ela, a qual tam bém pode in cen ti var a trans gres -
são. Como já re fe ri do, a li ber da de será o ele men to mo ti va dor
para a res pos ta. De qual quer modo, a op ção nos en ca mi nha rá
para uma “ter ra sel va gem”, onde o ho mem será cha ma do não
ape nas para a luta, mas onde po de rá ven cer. Po rém, não se tra -
ta mais de ne nhu ma “ter ra sel va gem ro mân ti ca” e, por isso, tam -
bém es tar-se-á fren te ao pe ri go: “que o ho mem per ca o medo”
(JÜNGER, 1994, p. 62 et seq.). Não se po de rá ol vi dar o mun do
em que vi ve mos e nem a tra di ção onde es ta mos in se ri dos. Com
o apo io nes ses de ta lhes, o ho mem es ta rá pre pa ra do, in clu si ve,
para o fra cas so. Esse é o ele men to de sa fi a dor do mo men to.
Para de sen vol vê-lo, é ne ces sá rio um ele men to con du tor pers -
pec ti va do no ho mem e no seu de sen vol vi men to. Aí a bus ca por
uma jus ti fi ca ti va éti ca que po de rá acom pa nhar esse ca mi nho
hu ma no.

4 Os di re i tos huma nos como pa râ me tro éti co

O de sen vol vi men to sa dio da cri a ti vi da de, pró pria do gê ne ro 
hu ma no, pres su põe, como vis to, um ca mi nhar cons ci en te na ca -
na li za ção dos re sul ta dos para a so lu ção de pro ble mas vin cu la -
dos aos ho mens e mu lhe res.

Po der-se-ia di zer que, a par tir do mo men to em que as pes -
so as, pela in ter ven ção da me tá fo ra do con tra to so ci al, de ci di ram 
sair do es ta do de na tu re za e in gres sar no cha ma do es ta do ci vil,
a sua fir me in ten ção (para não di zer pro mes sa) era ver pro te gi -
das to das as pos si bi li da des (ou gran de par te de las) do di re i to
na tu ral, já que a lei na tu ral, nes se con tex to, cor res pon dia ape nas 
a um ca tá lo go de con se lhos pru den ci a is. No en tan to, cri a do o
es ta do ci vil, a au to ri da de – na pers pec ti va hob be si a na do Le vi a -
tã – esqueceu a “promessa” de valorizar o direito natural ao
conceber o direito positivo.
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É nes te sen ti do que apa re ce a pro je ção dos di re i tos do ho -
mem, ou di re i tos hu ma nos, como uma luta tra va da con tra o ab -
so lu tis mo ou ar bí trio do po der, cujo mar co his tó ri co ini ci al po de -
rá ser a Mag na Char ta Li ber ta tum, ou seja, o pac to fir ma do no
ano de 1215, pelo Rei João Sem-Ter ra e pe los bis pos e ba rões
in gle ses (SARLET, 1998). No fun do, ini cia-se, com este mar co
his tó ri co, uma ten ta ti va das pes so as res ga ta rem as pro mes sas
de pro te ção do seu di re i to na tu ral. É no res guar do des se di re i to
e a exi gên cia de uma fun da men ta ção que trans cen da o sub je ti -
vis mo do de ten tor do po der que sur ge a vi são dos di re i tos
hu ma nos.

Isso de mons tra que os di re i tos hu ma nos, ou seja, os di re i -
tos que as pes so as têm por sua qua li da de de pes so as, exi gi rão
uma to ma da de po si ção jus na tu ra lis ta, sob pena de re sul tar in -
co e ren te e es té ril (MASSINI-CORREAS, 1996). É nes se ar ca bou ço
que se cons trói a per gun ta dos mo ti vos que le vam a pes soa a
de sen vol ver a con cep ção so bre os di re i tos hu ma nos, pois

o Esta do e o Di re i to [po si ti vo] de vem de sen vol ver uma fun -
ção de co or de na ção, pro mo ção e, se ne ces sá rio, de ini ci a -
ti va, mas sem pre em po si ção su bor di na da ao pri ma do da
pes soa, do qual de pen de o de sen vol vi men to da so ci e da -
de, or de na da a atu a ção pela pros pe ri da de do ci da dão, do
qual o bem co mum, na tu ral men te ne ces sá rio a tudo o que
é hu ma no (PIZZORNI, 1999, p. 398).

A pre o cu pa ção com os di re i tos hu ma nos está vin cu la da à
con so li da ção dos di re i tos na tu ra is, es pe ci al men te vol ta dos ao
es ta be le ci men to do ele men to jus ti fi ca dor para os re sul ta dos das 
pes qui sas com o em pre go das na no tec no lo gi as. É a cons tru ção
des sa vin cu la ção que de ve rá motivar a intervenção da técnica
científica na atualidade.

Se gun do Ja vi er Her va da, por

di re i tos hu ma nos se en ten de co mu men te aque les di re i tos,
que o ho mem tem por sua dig ni da de de pes soa, ou aque -
les di re i tos ine ren tes à con di ção hu ma na, que de vem ser
re co nhe ci dos pe las leis. [...] Por isso, des ses di re i tos se diz 
que se de cla ram, e de les se diz tam bém que se re co nhe -
cem, não que se ou tor gam ou con ce dem, pe las leis po si ti -
vas (1996, p. 110).

Aí es ta ria a sua pré-exis tên cia, pois não são cri a dos pela lei. 
No fun do, os cha ma dos di re i tos hu ma nos - que se de cla ram ou
se re co nhe cem, mas não se cri am – são, por isso, a ex pres são
do di re i to na tu ral de cada pes soa. Essas ca te go ri as de di re i tos
exis tem in de pen den te men te da nor ma po si ti va da, onde a pes -
soa é a base de sus ten ta ção de sua va li da de. Ve ri fi ca-se, com
es sas re fe rên ci as, que os di re i tos hu ma nos con sa gra dos nos di -
ver sos do cu men tos in ter na ci o na is (como, por exem plo, a De cla -
ra ção Uni ver sal de Di re i tos Hu ma nos, ONU, 1948; a Con ven ção
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de sal va guar da dos Di re i tos do Ho mem e das Li ber da des Fun -
da men ta is, as si na da em Roma, em 04 de no vem bro de 1950; o
Convê nio (ou Pac to) in ter na ci o nal de Di re i tos Eco nô mi cos, So -
ci a is e Po lí ti cos de 1966; o Pac to de São José da Cos ta Rica de
1969, tam bém co nhe ci do como Con ven ção Ame ri ca na de Di re i -
tos Hu ma nos) não fo ram res pon sá ve is pela sua cri a ção, eles já
exis ti am. Isso com pro va a fun da men ta ção jus na tu ra lis ta dos di -
re i tos hu ma nos, pos si bi li tan do di zer, se gun do Anto nio Enri que
Pe rez Luño (1995, p. 30 et seq.), que se ge ne ra li zou a ten dên cia
de con si de rar os di re i tos hu ma nos como um ter mo mais am plo
que o dos di re i tos na tu ra is.

Para o men ci o na do cons ti tu ci o na lis ta es pa nhol, os di re i tos
hu ma nos apa re cem como “um con jun to de fa cul da des e ins ti tu i -
ções que, em cada mo men to his tó ri co, con cre tam as exi gên ci as
da dig ni da de, a li ber da de e a igual da de hu ma nas, as qua is de -
vem ser re co nhe ci das po si ti va men te pe los or de na men tos ju rí di -
cos a ní vel na ci o nal e in ter na ci o nal” (LUÑO, 1995, p. 48). Dito de
ou tro modo, os di re i tos hu ma nos in cor po ram os prin cí pi os da lei
na tu ral apre sen ta dos por John Fin nis, al can çan do-lhes o ca rá ter 
de uma pre o cu pa ção uni ver sal, pois pre sen te onde es ti ver uma
pessoa.

A con sa gra ção dos di re i tos hu ma nos-na tu ra is nos di ver sos
do cu men tos apon ta duas ca rac te rís ti cas fun da men ta is, se gun -
do John Fin nis (2000, p. 240): a) os do cu men tos acer ca des ses
di re i tos in cor po ram duas fór mu las ca nô ni cas: “toda pes soa tem
di re i to a ....” e “nin guém será....”. Quer di zer, são fór mu las que
des ta cam a sua pre o cu pa ção com a pes soa, vi san do as se gu rar
di re i tos na tu ra is a ela ine ren tes; b) to dos os do cu men tos apon -
tam para um ca rá ter de li mi ta ção ao po der es ta tal. Aí é que in -
gres sa, por ana lo gia, a sua in ser ção como um li mi ta dor das pes -
qui sas ci en tí fi cas, pois, as sim como os di re i tos hu ma nos ser vem 
para li mi tar a atu a ção do po der es ta tal; ser vem, igual men te, para 
esta be le cer po si ções má xi mas de al can ce para as con se quên -
ci as das in ves ti das em es ca la nano. Além do mais, a pre o cu pa -
ção com os di re i tos hu ma nos-na tu ra is pro cu ra dar uma jus ti fi ca -
ção éti ca ao tra ba lho da ciên cia. Aliás, John Fin nis re fe re a exis -
tên cia de qua tro fun da men tos es pe cí fi cos re la ci o na dos à men -
ci o na da li mi ta ção:

(i) as se gu rar o de vi do re co nhe ci men to e o res pe i to dos di -
re i tos e li ber da des dos de ma is; (ii) sa tis fa zer as jus tas exi -
gên ci as da mo ral numa so ci e da de de mo crá ti ca; (iii) sa tis -
fa zer as jus tas exi gên ci as de or dem pú bli ca numa so ci e da -
de de mo crá ti ca; (iv) sa tis fa zer as jus tas exi gên ci as de bem
es tar numa so ci e da de de mo crá ti ca (2000, p. 241).

Esta pas sa gem de mons tra cla ra men te a apro xi ma ção en tre 
os re sul ta dos ci en tí fi cos e a Mo ral. Além dis so, des ta ca que os
di re i tos hu ma nos são de to dos os hu ma nos, ou seja, to dos são
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igua is no res pe i to à dig ni da de da pes soa hu ma na. De cer ta for -
ma, a dis cus são acer ca dos di re i tos hu ma nos mos tra uma di a lé -
ti ca en tre o pú bli co e o pri va do, o uni ver sal e o par ti cu lar, en tre a
igual da de e a di fe ren ça, glo ba li da de e par ti cu la ri da de, in di vi du a -
li da de e co le ti vi da de (ENGELMANN, 2005). Um ele men to ca paz
de fa zer es ses per cur sos é a dig ni da de da pes soa humana.

A dig ni da de vem a ser a ca rac te rís ti ca de ci si va do ser hu -
ma no que faz com que te nha mos di re i tos. [...] O ter mo la ti -
no de dig ni da de de sig na em prin cí pio aque le que é con si -
de ra do ou va lo ra do por si mes mo, não como de ri va do de
ou tra co i sa. São ações ‘dig nas’, va li o sas por si mes mas, as 
de uma qua li da de mo ral ade qua da e re a li za das ade ma is
com a ade qua da in ten ção; ou tras, por tan to, são in dig nas
(MAULEON, 1999, p. 329).

A dig ni da de pode ser con si de ra da um atri bu to do ho mem e 
da mu lher, que não po de rá ser es que ci da pe los pes qui sa do res,
es pe ci al men te na ava li a ção dos re sul ta dos de suas pes qui sas.
Tra ta-se, por tan to, do ele men to que jus ti fi ca o mo vi men to di a lé ti -
co an tes re fe ri do e apon ta para a ne ces sá ria pre o cu pa ção com o 
“bem es tar de to dos e de cada um, em cada um de seus as pec -
tos bá si cos, [o qual] deve ser con si de ra do e fa vo re ci do em todo
mo men to pe los res pon sá ve is de co or de nar a vida co mum”
(FINNIS, 2000, p. 243). Tra ta-se, por tan to, da for ma ção de uma
mo ral pú bli ca, pre o cu pa da em con ju gar os di re i tos de cada pes -
soa com os di re i tos da co mu ni da de. Vale di zer, é ne ces sá rio do -
sar e equa ci o nar os re sul ta dos da na no tec no lo gia, com pa ti bi li -
zan do os be ne fí ci os in di vi du a is com as ne ces si da des coletivas.

Há que se ob ser var que os di re i tos hu ma nos re pre sen tam a 
pro je ção in ter na ci o nal (tal vez uni ver sal) dos di re i tos na tu ra is.
Ve ri fi ca-se, com isso, que o tem po é um fa tor im por tan te na sua
jus ti fi ca ção. Por ou tro lado, “o pas sa do amar ra o po der: este não 
pode, no pre sen te, con fron ta do com exi gên ci as não pre vis tas,
mo di fi cá-lo, re cons truí-lo à sua von ta de” (HAARSCHER, 1997, p.
32). Isto de mons tra que o pas sa do é a me mó ria, ou seja, a tra di -
ção, que não apri si o na, mas im pul si o na a cons tru ção do pre sen -
te, que não po de rá ig no rá-la. Essa for ça do pas sa do que, na lin -
gua gem de Ga da mer, re pre sen ta ria a pré-com pre en são, jus ti fi -
ca her me ne u ti ca men te a apli ca ção dos di re i tos hu ma nos, fa zen -
do emer gir os di re i tos na tu ra is, como a for ma ta ção do pas sa do
da que les. Mes mo que se pos sa ace i tar que o pas sa do não é a
con di ção su fi ci en te para o res pe i to dos di re i tos hu ma nos, o cer -
to é que ape sar de não ser uma con di ção mi ni ma men te su fi ci en -
te, ela mos tra-se, no en tan to, ab so lu ta men te necessária.

Essa con cep ção so bre o tem po tam bém de ve rá per me ar a
dis cus são acer ca das na no tec no lo gi as: é pre ci so ob ser var o pas -
sa do, a fim de não ig no rar o apren di za do ori un do da ex pe riên cia.

Nor ber to Bob bio (1992, p. 5) re co nhe ce que os cha ma dos
di re i tos hu ma nos são fru to de uma cons tru ção his tó ri ca do de -
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sen vol vi men to da so ci e da de, que sur gem gra da ti va men te, a
par tir do pró prio de sen vol vi men to e com ple xi fi ca ção das re la -
ções hu ma nas. Essa iden ti fi ca ção gra du al faz sur gir as cha ma -
das ge ra ções de di re i tos hu ma nos4, cuja pri me i ra es ta ria li ga da
aos di re i tos ci vis e po lí ti cos – as li ber da des ne ga ti vas, isto é, re -
cla ma-se uma não-in ter ven ção do Esta do; uma se gun da ge ra -
ção re fe re-se aos con te ú dos das li ber da des po si ti vas, como os
eco nô mi cos, so ci a is e cul tu ra is. Aqui sur ge a ne ces si da de da in -
ter ven ção es ta tal, pois, tra ta-se do di re i to à sa ú de, à edu ca ção,
ao tra ba lho, à se gu ran ça so ci al, a um ní vel de vida de cen te, etc.
A ter ce i ra ge ra ção está amar ra da aos con te ú dos que afli gem os
ho mens em con jun to, como os re la ti vos à paz, ao de sen vol vi -
men to, ao meio am bi en te, en tre ou tros. São, por as sim di zer, di -
re i tos extremamente vagos.

Nor ber to Bob bio fala numa quar ta ge ra ção de di re i tos do
ho mem, re fe ren tes aos efe i tos da pes qui sa bi o ló gi ca, que per mi -
ti rá ma ni pu la ções do pa tri mô nio ge né ti co de cada in di ví duo, a
mu dan ça de sexo, en tre ou tros. Nes sa quar ta ge ra ção ain da es -
ta ri am os di re i tos à de mo cra cia, à in for ma ção, as sim como o di -
re i to ao plu ra lis mo (MORAIS, 2001). No caso, as pes qui sas com o 
em pre go das na no tec no lo gi as es ta ri am ca ta lo ga das nes sa
quar ta ge ra ção. O en ca de a men to su ces si vo des tas di ver sas ge -
ra ções de di re i tos hu ma nos de mons tra uma so fis ti ca ção dos di -
re i tos na tu ra is, ori un dos do mais sin ge lo: o di re i to à vida. A uni -
ver sa li da de dos di re i tos hu ma nos, mar ca ca rac te rís ti ca da pre -
sen ça de ho mens e mu lhe res não pre sos aos li mi tes ter ri to ri a is
dos Esta dos, su bli nha tam bém a sua com ple xi da de, pos to vin -
cu la dos a um es pa ço glo bal, onde tam bém as pes qui sas pro je -
tam os seus efe i tos e na mes ma escala planetária.

Essa luta vol ta-se no va men te à bus ca de pro te ção a fim de
cons tru ir “uma cul tu ra dos di re i tos que re cor ra, em seu seio, à
uni ver sa li da de das ga ran ti as e ao res pe i to pelo di fe ren te” (FLORES,
2004, p. 365). Isso gera, ne ces sa ri a men te, se gun do Jo a quín
Her re ra Flo res, uma vi são com ple xa dos di re i tos huma nos, que
de ve rá tra ba lhar com os olhos fo ca dos na pe ri fe ria, ob je ti van do
exa mi nar com pos si bi li da de crí ti ca o po der que do mi na o cen tro. 
No caso, o po der eco nô mi co ema na do dos gran des con glo me ra -
dos in ter na ci o na is, que sur gem como uma nova “ame a ça” aos di -
re i tos hu ma nos. A pe ri fe ria da qual fala Flo res pro duz uma gama
va ri a da de en si na men tos: “quan do não apren de ría mos so bre di -
re i tos hu ma nos, es cu tan do as his tó ri as e nar ra ções a res pe i to do
es pa ço que ha bi ta mos ex pres sa das por vo zes pro ce den tes de
di fe ren tes con tex tos cul tu ra is!” (FLORES, 2004, p. 368).
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Deve ser ob ser va do que a exi gên cia de res pe i to aos di re i -
tos hu ma nos não re quer a ne ces sá ria in clu são em ne nhum tex -
to. A sua con cep ção vai mu i to além, pois a con di ção hu ma na
não de pen de de um pe da ço de pa pel: “a re a li za ção de diá lo gos
in ter cul tu ra is, que iden ti fi quem cul tu ras, é a úni ca for ma apta a
pro pi ci ar a con so li da ção dos elos so ci a is que de fi nem, em úl ti -
ma ins tân cia, a efi cá cia in ter na ci o nal dos di re i tos hu ma nos”
(AMARAL JÚNIOR, 2002, p. 60). Sur ge, com isso, a im por tân cia da 
lin gua gem, que de ve rá me re cer a de vi da aten ção para a con so li -
da ção dos re fe ri dos diá lo gos. Vale di zer, não se pode es que cer
que sem a lin gua gem se quer é pos sí vel fa lar so bre di re i tos hu -
ma nos, eis que sem ela não há mun do. É nes se con jun to de ca -
rac te rís ti cas hu ma nas, onde será pla ne ja do o fu tu ro da na no tec -
no lo gia. O “es tra nha men to”, o cu i da do com as con se quên ci as
ne ces sa ri a men te de ve rá ser pro je ta do com esse pano de fundo
bem presente.

Os di re i tos hu ma nos não são me ras pos tu la ções éti cas, se -
não aque las exi gên ci as que de vem nor te ar as in ter fe rên ci as hu -
ma nas na na tu re za. É nes se pon to que in gres sam as nor mas de
di re i to na tu ral: o mé ri to his tó ri co do jus na tu ra lis mo re si de em
sua re i vin di ca ção cons tan te de que as pes qui sas ci en tí fi cas não
po dem des co nhe cer de ter mi na das exi gên ci as e va lo res da pes -
soa hu ma na. Por isso, fa lar de di re i tos hu ma nos não é uma mera 
fór mu la re tó ri ca para dar mais for ça às exi gên ci as mo ra is, se não
es ta be le cer as con di ções de legitimidade e aceitabilidade das
propostas e resultados das pesquisas em escalas cada vez
menores.

O ce ná rio as sim de li ne a do apon ta ine vi ta vel men te para a
ca rac te ri za ção dada por He i ner Bi e le feldt: “os Di re i tos Hu ma nos 
como et hos de li ber da de po lí ti co-ju rí di ca da era mo der na” (2000,
p. 37). As pers pec ti vas aber tas pe las men ci o na das pes qui sas
vão mu i to além da mera sa tis fa ção pes so al do pes qui sa dor. Elas 
al can çam a to dos, es pe ci al men te a par tir do mo men to em que
os re sul ta dos e efe i tos não são per cep tí ve is vi su al men te. Esse
ce ná rio se co a du na ao per fil aber ta men te evo lu ti vo dos dire i tos
huma nos, pois bus cam o seu de sen vol vi men to me di an te acer -
tos pro vi só ri os, pro je ta dos numa per ma nen te trans for ma ção.
Para o de sen vol vi men to des sa ta re fa é ne ces sá rio um subs tra to
éti co, vi san do or de nar as am plas pos si bi li da des ad vin das des sa
jun ção, apon tan do “as fron te i ras que de vem res tar in trans po ní -
ve is, por que fran queá-las sig ni fi ca ria des tru ir a pró pria ideia de
hu ma ni da de” (DELMAS-MARTY, 2003, p. 169). A pro pos ta da in -
ser ção do di re i to na tu ral não está di re ci o na da à li mi ta ção, bus -
can do res trin gir os re sul ta dos das pes qui sas na no tec no ló gi cas,
mas dar-lhes um subs tra to ca paz de in cor po rar o seu prin ci pal
des ti na tá rio: o ser hu ma no.
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5 Uma so ci e da de pós-hu ma na e a “éti ca da con ti nu i da de”

John Fin nis (2007) faz uma re le i tu ra do di re i to na tu ral clás si -
co, for mu la do es pe ci al men te a par tir de Aris tó te les e São To más
de Aqui no. Assim, a lei na tu ral é ali nha da ao pri me i ro prin cí pio
prá ti co que diz fa zer e bus car o bem e evi tar o mal. Esse co nhe ci -
men to se apre sen ta como au to e vi den te, sen do co nhe ci do por
to dos. A par tir des se prin cí pio da ra zão prá ti ca, John Fin nis de -
sen vol ve os prin cí pi os da lei na tu ral, pre o cu pa dos com o flo res -
ci men to hu ma no, ou seja, os bens hu ma nos bá si cos (o co nhe ci -
men to, a vida, a ami za de, a ex pe riên cia do belo, o jogo, a re li gião 
e a ra zo a bi li da de prá ti ca) (FINNIS, 2007, p. 91 et seq.) e as exi -
gên ci as me to do ló gi cas da ra zo a bi li da de prá ti ca (pla no de vida
co e ren te, res pe i tar os bens hu ma nos em to dos os atos, não dis -
cri mi nar, va lo ri zar e res pe i tar as con se quên ci as, res pe i tar o bem
co mum e a pró pria cons ciên cia) (FINNIS, 2007, p. 105 et seq.).
Esses dois ele men tos são per me a dos por uma sé rie de pa u tas
mo ra is, mos tran do que o con te ú do é mais im por tan te que a for -
ma. Vale di zer, é ne ces sá rio pre ser var um equi lí brio en tre os fins
e os me i os, es pe ci al men te na ava li a ção das con se quên ci as que
as in ves ti das nano pro vo ca rão na na tu re za e nas pes so as.

Esse con jun to de va lo res e pre o cu pa ções com as co i sas
hu ma nas ser vi rá como um fun da men to ou jus ti fi ca ti va éti ca (de
con te ú do) para os avan ços das pes qui sas das na no tec no lo gi as. 
O apro fun da men to das in ves ti ga ções não de ve rá per der de vis ta 
que os seus re sul ta dos de vem fa vo re cer o ple no de sen vol vi -
men to das pes so as, fo can do a sua ener gia na sa tis fa ção das ne -
ces si da des hu ma nas. Se gun do Fin nis: “di tos va lo res e prin cí -
pi os en tram em qual quer con si de ra ção de boas ra zões para a
ação e em qual quer des cri ção com ple ta da con du ta hu ma na”
(1980, p. 59). Tem-se, com isso, um re fe ren ci al para as pes qui -
sas ci en tí fi cas e o foco para os seus re sul ta dos.

Assim, Fin nis ad ver te: po de mos di zer que as exi gên ci as
me to do ló gi cas da ra zo a bi li da de prá ti ca “di zem res pe i to aos ti -
pos de ra zões pe las qua is exis tem co i sas que mo ral men te (não)
deve ri am ser fe i tas” (2007, p. 108). Nes se con tex to, as tec no lo -
gi as nano de ve rão ser fo ca das para a im ple men ta ção ra zoá -
vel/ade qua da do ple no flo res ci men to hu ma no. Por tan to, o mais
cor re to será exa mi nar a si tu a ção sob o ân gu lo da ade qua ção, do 
ra zoá vel. Não se pre ci sa bus car a res pos ta cor re ta no en fren ta -
men to da ques tão. As tec no lo gi as nano de ve rão fa vo re cer o
ade qua do aten di men to às ne ces si da des das pes so as. Se, com
as ex pe riên ci as ocor re in ter fe rên cia no ci clo da vida, no meio
am bi en te, no me lho ra men to da qua li da de de vida das pes so as,
a tec no lo gia é ade qua da e de ve rá prosseguir.

No en tan to, a ava li a ção não de ve rá ser in di vi du al, é pre ci so
con si de rar os men ci o na dos as pec tos no seu con tex to tran sin di -
vi du al. Vale di zer, sem pre a aten ção de ve rá ser dada ao gru po.
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Além dis so, a aná li se crí ti ca das tec no lo gi as de ve rá ser pa u ta da
pela ex pe riên cia e in te li gên cia, tal como já pro pos to pe los re pre -
sen tan tes da éti ca clás si ca. Quer di zer, é pre ci so de sen vol ver a
sa be do ria prá ti ca, isto é, o phró ni mos de Aris tó te les, que é ti tu lar
da pru den tia de São To más de Aqui no. Se con se guir mos re u nir
es tes ca rac te res, ha ve rá con di ções de ve ri fi car a ra zo a bi li da de
das ex pe riên ci as com as tec no lo gi as nano. Ve ri fi ca-se que não é 
ne ces sá rio um gran de apa ra to tec no ló gi co para de sen vol ver a
ava li a ção. Pelo con trá rio, pre ci sa-se res ga tar a ve lha sa be do ria
gre ga, que só o hu ma no sabe im plan tar na sua in te gra li da de.
Vale di zer, é a de fi ni ti va re cep ção re no va da da ra zão prá ti ca.

A exis tên cia ou não de uma lei na tu ral é uma dis cus são que
acom pa nha as pes so as des de os seus pri mór di os. Para tan to,
bas ta lem brar a he ro í na Antí go na, de Só fo cles, que se le van ta
con tra a nor ma po si ti va da por Cre on te, ale gan do a exis tên cia de
uma “lei” an te ri or e su pe ri or. As pers pec ti vas dos “pós” (es pe -
ci al mente do pós-hu ma no) que não acre di tam em al gu mas re fe -
rên ci as de base ou de jus ti fi ca ção es tão le van do as pes so as e a
so ci e da de a um es tá gio de “de sen vol vi men to” onde o hu ma no é 
subs ti tu í do pela téc ni ca, a for ma, numa to tal des con si de ra ção
do con te ú do (o ele men to hu ma no), prin ci pal mo ti va dor da exis -
tên cia de todo o avan ço tec no ló gi co. Tudo in di ca que es ses
avan ços tec no ló gi co-ci en tí fi cos são des tru i do res, pois pro vo -
cam uma tec ni ci za ção das re la ções hu ma nas, como se tudo pu -
des se ser re su mi do num avan ça do es pa ço li vre de “in fil tra ções”
que não tra zem o sig no de ques tões e pro ble mas li ga dos à
pes soa.

Se não fos sem des tru i do ras, as tec no lo gi as já te ri am re sol -
vi do pro ble mas bá si cos que pre o cu pam os se res hu ma nos. As
ex pe riên ci as e as tec no lo gi as, para que pos sam ser con si de ra -
das sa u dá ve is, ne ces si tam ter base na éti ca. Essa, por sua vez,
nada mais é do que o res pe i to à vida e seu ple no de sen vol vi men -
to. Assim, os “pós-hu ma nis tas” não po dem es que cer que o es -
va zi a men to das suas in cur sões se dá a par tir do mo men to em
que se es que cem do prin ci pal des ti na tá rio das suas pes qui sas:
o ho mem e a mu lher. Sem isso, con ti nu a re mos produzindo
“pós” vazios e perigosos, pois desconectados com o mundo
real da vida.

A va lo ri za ção do hu ma no é a con cre ti za ção da lei na tu ral e
dos di re i tos na tu ra is. Se isso for per ce bi do, res pe i tan do es ses
ele men tos, es ta rá se dan do uma gran di o sa con tri bu i ção para o
de sen vol vi men to da es pé cie hu ma na. Por ou tro lado, não se
pode con ce ber uma vi são “pós-hu ma na”, pois sem o hu ma no
ne nhum avan ço tec no ló gi co faz sen ti do. Su bli nhan do: no con -
tex to da tra di ção onde cada um está in se ri do, no qual as ex pe -
riên ci as re ce bem a atri bu i ção de sen ti do, não se po de rá es que -
cer o elo de li ga ção com o pas sa do, que jus ti fi ca o pre sen te e
pro je ta (pre pa ra) o fu tu ro. Nes se par ti cu lar, é ne ces sá rio res ga -
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tar e des ta car ele men tos subs tan ci a is, como a ex pres são da ex -
pe riên cia e do co nhe ci men to li ga dos pela tra di ção, úni co modo
de se de se nhar a pré-com pre en são para atri bu ir o sen ti do hu -
ma na men te ace i tá vel para os avan ços da pes qui sa com as
nanotecnologias.

A va lo ri za ção do di re i to na tu ral apre sen ta-se, por tan to, como 
uma pre li mi nar éti ca na me di da em que deve ser ca paz de “iden -
ti fi car con di ções e prin cí pi os de re ti dão prá ti ca, de uma or dem
boa e cor re ta en tre os ho mens e na con du ta in di vi du al” (FINNIS,
2000, p. 51). A pre o cu pa ção as sim de li ne a da acom pa nha rá as
pes so as na sua ca mi nha da rumo ao des co bri men to das pos si bi li -
da des das na no tec no lo gi as. Vive-se, por tan to, um ris co. Sabe-se, 
igual men te, que es ses ris cos fo ram ris ca dos por cada pes soa.

Para tan to, é exi gi do um mo de lo de res pon sa bi li da de di fe -
ren te, ou seja, “um mo de lo que se fun da men te na pró pria fa ti ci -
da de, do que ser que é em con ti nu i da de” (FARIA COSTA, 2005, p.
33-4). Para tan to, é pre ci so ter em con si de ra ção que os efe i tos
das atu a is de ci sões e pes qui sas não se rão sen ti das ime di a ta -
men te. Será ne ces sá ria, por tan to, “uma éti ca em que os efe i tos
ou re sul ta dos se re per cu tem no tem po dis tan te; uma éti ca em
que as res pos tas aos com por ta men tos mo ral men te re le van tes
se não po dem me dir ou aju i zar pela di men são do ime di a to”
(FARIA COSTA, 2005, p. 36). Essa é a éti ca que os ale mães cha -
mam de Fer net hik (Fern = lon ge, dis tan te).

Den tro des se con tex to, apre sen ta-se a cha ma da “éti ca da
con ti nu i da de”, cons tru í da numa aná li se qua se con tra di tó ria: por
um lado, se acre di ta mos na dig ni da de dos ho mens e mu lhe res
que nos an te ce de ram, so mos res pon sá ve is pe ran te os ho mens
fu tu ros. Por ou tro lado, no en tan to, “não so mos res pon sá ve is
pe las ge ra ções fu tu ras. So mos res pon sá ve is pe los ho mens e
mu lhe res re a is, con cre tos, que o fu tu ro há-de tra zer den tro des -
sa ca te go ria for mal a que cha ma mos ge ra ções” (FARIA COSTA,
2005, p. 41). Fica bem mar ca da a ques tão re la ti va ao tem po, es -
pe ci fi ca men te o com pas so da tra di ção do pas sa do, no pre sen te
e no pros pec to do fu tu ro. Por tan to, a pes qui sa com as na no tec -
no lo gi as de ve rá ser de sen vol vi da den tro des sa éti ca da con ti nu i -
da de, na me di da em que se pla ne ja e con tro la as con se quên -
ci as, presen tes e fu tu ras, da in ves ti ga ção em es ca la nano.

Con si de ra ções fi na is

Os ques ti o na men tos for mu la dos ini ci al men te não apre sen -
tam res pos tas bem aca ba das nes te mo men to. Ser vem como
ele men tos de re fle xão para os (no vos) de sa fi os que os avan ços
na no tec no ló gi cos es tão pro pon do aos hu ma nos. Em di ver sas
áre as do co nhe ci men to, as pes qui sas en con tram-se em rit mo
ace le ra do. As ciên ci as hu ma nas de ve rão in te grar-se a este gru -
po. Não se pen sa em li mi tar ou pro i bir, mas pro por mar cos re gu -
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la tó ri os, es pe ci al men te a par tir do viés do Di re i to, que pos sam
as se gu rar o res pe i to à dig ni da de da pes soa hu ma na (com to das
as di ver si da des que este ter mo pro põe). E mais, os mar cos re -
gu la tó ri os de ve rão en se jar o res pe i to a li mi tes éti cos em ba sa dos 
no horizonte histórico alcançado pelos dire i tos humanos, a partir 
da pré-compreensão trazida pelos dire i tos natu ra is.

A phró ne sis aris to té li ca se apre sen ta como uma qua li da de
que de ve rá ser pra ti ca da, ten do em vis ta as pe cu li a ri da des das
na no tec no lo gi as. Com ela de ve rá ser tra zi da a ex pe riên cia for ja -
da em ou tras épo cas his tó ri cas, onde tam bém se des ve la ram
avan ços tec no ló gi cos. O apren di za do se mos tra a par tir dos as -
pec tos ne ga ti vos já vi ven ci a dos pe los hu ma nos em nome e a
par tir des tas tec no lo gi as. É pre ci so es cu tar a voz da tra di ção,
olhan do para o meio am bi en te e res pe i tan do os li mi tes da dos
pela na tu re za, onde se in se rem as pes so as de car ne e osso. Por
isto, mes mo que se pos sa pen sar num pós-hu ma nis mo, ele
sempre es ta rá vin cu la do às pes so as que usu fru i rão os be ne fí -
ci os da téc ni ca, mas tam bém se rão elas as des ti na tá ri as dos so -
fri men tos e dos re sul ta dos, quan do mal cal cu la dos. Este é o
pon to de con ver gên cia das re fle xões. Aí a fron te i ra má xi ma que
não de ve rá ser fran que a da.
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Pre me bi da
N. 103 ECODI – A cri a ção de es pa ços de con vi vên cia di gi tal vir tu al no con tex to dos pro ces sos de en si no e

apren di za gem em me ta ver so – Pro fa. Dra. Eli a ne Schlem mer
N. 104 As prin ci pa is con tri bu i ções de Mil ton Fri ed man à Te o ria Mo ne tá ria: par te 2 – Prof. Dr. Ro ber to

Camps Mo ra es
N. 105 Fute bol e iden ti da de fe mi ni na: um es tu do et no grá fi co so bre o nú cleo de mu lhe res gre mis tas – Prof.

MS Mar ce lo Pi zar ro No ro nha



Wil son Engel mann é na tu ral de Dois Irmãos, RS.
Dou tor e mes tre em Di re i to pelo Pro gra ma de
Pós-Gra du a ção em Di re i to (Mes tra do e Dou to ra -
do) da UNISINOS; Pro fes sor de Di re i tos Hu ma nos
nes te Pro gra ma (Mes tra do); Pro je to de Pes qui sa:
“Os Di re i tos Hu ma nos e o ‘fas cí nio da cri a ti vi da -
de’: em bus ca de jus ti fi ca ti vas éti cas para a re gu -
la men ta ção das pes qui sas e dos re sul ta dos com
o em pre go das na no tec no lo gi as”, vin cu la do à li -

nha de Pes qui sa “So ci e da de, No vos Di re i tos e Trans na ci o na li za ção” do
ci ta do PPGD; Lí der do Gru po de Pes qui sa JUSNANO (CNPq/UNISINOS);
Pro fes sor de Me to do lo gia da Pes qui sa Ju rí di ca em di ver sos Cur sos de
Espe ci a li za ção em Di re i to da UNISINOS; Pro fes sor de Intro du ção ao
Estu do do Di re i to do Cur so de Gra du a ção em Di re i to da UNISINOS.

Algu mas pu bli ca ções do au tor

ENGELMANN, Wil son. Crí ti ca ao Po si ti vis mo Ju rí di co: prin cí pi os, re gras e
o con ce i to de Di re i to. Por to Ale gre: Sér gio Anto nio Fa bris Edi tor, 2001.

_______. Di re i to Na tu ral, Éti ca e Her me nêu ti ca. Por to Ale gre: Li vra ria do

Advo ga do Edi to ra, 2007.

_______. Para en ten der O Prin cí pio da Igual da de. São Le o pol do: Edi to ra
Si no dal, 2008.

N. 106 Jus ti fi ca ção e pres cri ção pro du zi das pe las Ciên ci as Hu ma nas: Igual da de e Li ber da de nos dis cur -

sos edu ca ci o na is con tem po râ ne os – Pro fa. Dra. Pa u la Cor rêa Hen ning
N. 107 Da ci vi li za ção do se gre do à ci vi li za ção da exi bi ção: a fa mí lia na vi tri ne – Pro fa. Dra. Ma ria Isa bel

Bar ros Bel li ni
N. 108 Tra ba lho as so ci a do e eco lo gia: vis lum bran do um et hos so li dá rio, ter no e de mo crá ti co? – Prof. Dr.

Tel mo Adams
N. 109 Tran su ma nis mo e na no tec no lo gia mo le cu lar – Prof. Dr. Cel so Can di do de Azam bu ja
N. 110 For ma ção e tra ba lho em nar ra ti vas – Prof. Dr. Le an dro R. Pi nhe i ro
N. 111 Au to no mia e sub mis são: o sen ti do his tó ri co da ad mi nis tra ção – Yeda Cru si us no Rio Gran de do Sul

– Prof. Dr. Má rio Ma es tri
N. 112 A co mu ni ca ção pa u li na e as prá ti cas pu bli ci tá ri as: São Pa u lo e o con tex to da pu bli ci da de e pro pa -

gan da – De nis Ger son Si mões
N. 113 Isto não é uma ja ne la: Flus ser, Sur re a lis mo e o jogo con tra – Yentl De la nhe si
N. 114 SBT: jogo, te le vi são e ima gi ná rio de azar bra si le i ro – So nia Mon ta ño
N. 115 Edu ca ção co o pe ra ti va so li dá ria: pers pec ti vas e li mi tes – Prof. MS Car los Da ni el Ba i o to
N. 116 Hu ma ni zar o hu ma no – Ro ber to Car los Fá ve ro
N. 117 Quan do o mito se tor na ver da de e a ciên cia, re li gião – Ró ber Fre i tas Ba chins ki
N. 118 Co lo ni zan do e des co lo ni zan do men tes – Mar ce lo Das cal
N. 118 Co lo ni zan do e des co lo ni zan do men tes – Mar ce lo Das cal
N. 119 A es pi ri tu a li da de como fa tor de pro te ção na ado les cên cia – Lu ci a na F. Mar ques & Dé bo ra D. Dell’Aglio
N. 120 A di men são co le ti va da li de ran ça – Pa trí cia Mar tins Fa gun des Ca bral & Ne dio Se mi not ti
N. 121 Na no tec no lo gia: alguns aspec tos éti cos e te o ló gi cos – Edu ar do R. Cruz
N. 122 Di re i to das mi no ri as e Di re i to à di fe ren ci a ção – José Ro gé rio Lo pes




